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Hinweis
WARNUNG!
Bitte beachten Sie vor der Inbetriebnahme des Geréates die folgenden Sicherheitshinweise:
Innerhalb des Gerates befinden sich keine Teile, die der Wartung durch den Benutzer be-
dirfen.
Um einen elektrischen Schlag zu vermeiden, darf das Gehause nicht getffnet werden.
Uberlassen Sie Wartungsarbeiten stets nur dem Fachmann.
Das Gerat ist fir den Einsatz in geschlossenen Raumen vorgesehen.
Entfernen Sie keine Teile aus dem Gerét und fuhren Sie keine Modifikation am Gerat aus
ohne die schriftliche Freigabe durch RTW.
Note
WARNING!
Please read this safety information before using the instrument:
Do not service or repair this product unless properly qualified.
Servicing should be peformed only by a qualified technician.
There are no user servicable parts inside the unit.
Do not open the case while the unit is connected to power. High voltage exists inside the
instrument.
The device has been designed for indoor use only.
Do not substitute parts or make any modifications without the written approval of RTW.
RTW Hinweis

INSTRUMENTS FOR STUDIO APPLICATIONS Note
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TECHNISCHE DATEN

Digitaleingang

Samplingfrequenzen
Anzeigebereich

Anzeigebereichsanhebung

Displaytype

Anzeigefehler

Riicklaufzeit

Anzeige

Anzeigemodi

Calibriermodus

Sampling-Frequenz-Anzeige

RTW

RADIO-TECHNISCHE
WERKSTATTEN GMBH

Datenformat SDIF, elektrisch RS-422
Steckverbindung 50 pol. D-Sub,
Wordclock (an BNC), 75 Ohm unsymmetrisch

39 kHz - 56 kHz
> 60 dB
+ 20 dB

Neon Plasma Bargraph-Display,
201 Segmente pro Kanal, 100 mm Skalenlinge

+ 1/2 Segment

einstellbar mit Kodierschalter auf der Riick-
seite des Gerdtes von 0,75 sec. bis 2.3 sec.
fiir Riicklauf von 0 dB auf -20 dB, zeitlinear

Pegel als Balken, Darstellung des gehaltenen
Peak-Wertes durch 2 Leuchtsegmente, oder
Pegel als Marke (3 Leuchtsegmente) und Dar-
stellung des gehaltenen Peak-Wertes durch
zwei Leuchtsegmente (Modus umschaltbar).

Pegel mit Peak-Hold, oder Peak Memory.
Peak-Hold Anzeige abschaltbar.
Peak-Hold Anzeige mit wahlweise automa-
tischem oder manuellem Reset.

die Anzeige |48t sich zu EinmeBzwecken in
einen Calibriermodus 'CAL' umschalten. Dann
wird das Delta zu dem voreingestellten
REFMARKER als abwirts oder aufwirts ver-
laufender leuchtbalken angezeigt. Der An-
zeigebereich wird um den Faktor 6 gespreizt.
Bei Ubereinstimmung mit dem Ref.-Pegel blinkt
die OVR-Led.

44.1 kHz, 48 kHz und VARI.
Anzeigefenster *30/-40 Hz; Blinken aller
drei Anzeigen, falls kein Eingangssignal
vorhanden ist

RTW METERING SYSTEM 1190 DMS
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Ubersteuerungsanzeige

Ref-Marker

Emphasis-Anzeige

Bedienelemente auf der
Geratefrontseite

Bedienelemente auf der
Geriate-Riickseite

Steckverbindungen
(alle auf der Riickseite)

Stromversorgung
Sicherung

Mechanik

Gewicht

RTW

RADIO-TECHNISCHE
WERKSTATTEN GMBH

Empfindlichkeit von 1-15 Samples, einstellbar
durch Drehkodierschalter auf der Riickseite
des Gerdtes. Anzeige durch rote LED "OVR"
iber jedem Kanal

einstellbar in 2-dB-Schritten von -20 dB
bis -6 dB durch Kodierschalter auf der Ge-
raterlickseite, Helltastung der Anzeige

durch griine LED unterhalb jeden Kanals

Peak-Hold Reset MAN

Peak-Hold OFF

Memo DISP

Memo RES

Displaymodus SPOT

Displaymodus CAL

+20 dB

Auswahl Eingang A oder B

Routing der digitalen Ausginge mit 5 Tastern.
(Bedingt Installation eines 2. DIO-Moduls)

Over-Sensitivity (Drehkodierschalter)
Ref-Marker (Drehkodierschalter)

Peak Hold-Time (Kodierschalter)

Fall back-Time (Kodierschalter)

Routing Voreinstellung nach dem Einschalten
Power ON

Digitaler Eingang : 50 pol. D-Sub
Digitaler Ausgang : 50 pol. D-Sub
Wordclock : BNC

Remote in : 15 pol. D-Sub
Remote out : 15 pol. D-Sub
Netz : IEC-Einbaubuchse

110/130/150/220/240/260 Vv, 50/60 Hz, 100 Watt
intern : +5 Volt, +21.5 Volt

220/240/260 V: 1000 mA trige
110/130/150 V: 2000 mA trige

19-Zoll Tischgehiuse, 3 HE, 84 TE

Gehduse in Transportkoffer fiir 19-Zoll-System
einbaubar.

je Displayeinheit (2 Kanile) 6 TE,
Tastenmodul 8 TE.

9,7 kg

RTW METERING SYSTEM 1190 DMS
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Lieferumfang

Zubehdr

1.

2.
3.
4.

RTW
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1190DMS als 19-Zoll Tischgerit,
3HE, 84TE

Kabelgebundene Fernbedienung
NetzanschluBkabel

Bedienungs- und Serviceanleitung

Verbindungskabel 25 paarig mit 50 pol.
Steckverbindern 10 Meter

Ident-Nr. 1191

Verbindungskabel BNC 10 Meter
Ident-Nr. 1192

Technische Anderungen vorbehalten

RTW METERING SYSTEM 1190 DMS
TECHNISCHE DATEN
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BEDIENUNGSHINWEISE FUR RTW METERING SYSTEM 1190 DMS

Allgemeines
Mehrkanalaufnahmen stellen das Urmaterial fiir viele Produktionen dar, wel-

ches oft noch nach Jahren fiir weitere Ausgaben verwendet wird. Besonders
in der digitalen Mehrkanaltechnik ist eine optimale Aussteuerung des Bandes
wichtig, um die zur Verfligung stehende Systemdynamik optimal ausnutzen
zu kdnnen. Dazu bedarf es einer Pegeliiberwachung in der digitalen Ebene.

Das 1190-Digital-Metering-System ermdglicht es dem Tonmeister, die digitale
Aussteuerung vom Mischpult aus zu liberwachen. Es ist anschluBkompatibel
zu den digitalen Mehrkanalrekordern PCM-3324/A und PCM-3348 von SONY.

In diesem Kapitel werden die einzelnen Betriebsarten und Funktionen des
1190 DMS beschrieben.

ACHTUNG:

Das 1190 DMS sollte nicht ohne den AnschluB an eine PCM-3324/A betrieben
werden. In einem solchen Falle k8nnen durch Nichtsychronisation gelegent-
lich zufdllige Signale aus den "Digital Interface Boards" zur Anzeige kom-
men. Dies duBert sich durch sporadische Anzeigen unterschiedlicher Pegel
auf den Displays.

BETRIEBSARTEN
Das RTW Metering System 1190 DMS bietet verschiedene Betriebsarten, die
durch Tastendruck gewihlt werden :

In der Betriebsart BARGRAPH (Grundeinstellung nach dem Einschalten,
Spotmodus nicht aktiviert) wird der momentane Pegel als Leuchtsiule darge-
stellt. Pegelreferenzmarken bzw. der Headroombereich (mit Drehkodierschal-
ter "REFMARKER" auf der Geriteriickseite einstellbar) werden durch h&here
Leuchtintensitdt optisch hervorgehoben. Wird wihrend des Betriebs in den
Spotmodus umgeschaltet, so muB3 zur erneuten Aktivierung des Bargraph Mo-
dus die Spot-Taste betitigt werden.

In der Betriebsart SPOT wird der aktuelle Pegel durch 3 Leuchtsegmente
angezeigt (Lichtzeiger-Funktion). Erreicht die Anzeige die REF-Marke, so
wird der liberschreitende Wert als Bargraph dargestellt. Dies erleichtert
das Erkennen einer Ubersteuerung bezogen auf die mit dem REFMARKER einge-
stellte Aussteuergrenze.

Die Taste "SPOT" im Bedienpanel ist mit einer Toggelfunktion ausgestattet.
Durch Betdtigen wird zwischen Bargraph- und Spotmodus umgeschaltet. Die
aktuelle Auswahl signalisiert eine rote Leuchtdiode rechts neben der Spot-
Taste.

RTW METERING SYSTEM 1190 DMS Section 2
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In der Betriebsart CAL wird die aktuelle Pegelabweichung bezogen auf
den eingestellten REF-Wert angezeigt. Diese Betriebsart kann zur genauen
Einstellung eines Eingangspegel auf den REF-Wert verwendet werden. Er-
reicht das Eingangssignal den voreingestellten REF-Wert genau, so steht die
Anzeige auf diesem Wert. Zusidtzlich blinkt die OVR-Led oberhalb der Anzei-
ge. Abweichungen von diesem Referenzwert werden als abwirts oder auf-
warts verlaufende Leuchtbalken, beginnend an der Ref-Marke, dargestellt.
Zur besseren Ubersicht ist die Anzeige ober- und unterhalb des REF-Wertes
um den Faktor "6" gespreizt.

Infolgedessen entspricht im Skalenbereich von 0 bis -15 dB die Anzeige von
1dB einer Abweichung vom Referenzwert um 0,16dB.

Durch die Spreitzung der Anzeige wird das Justieren eines analogen Ein-
gangs der PCM 3324 auch aus grdBerer Entfernung erleichtert.

Der Kurzzeit-Spitzenwert einer Modulation wird in einem Peakspeicher festge-
halten und kontinuierlich als PEAK-HOLD-Wert mit zwei Segmenten ange-
zeigt. Mit Hilfe der Taste PH OFF kann diese Funktion abgeschaltet wer-
den. Diese Taste ist mit einer Toggelfunktion ausgestattet. Eine rote
Leuchtdiode rechts neben der Taste signalisiert den aktuellen Zustand die-
ser Funktion.

In der Grundstellung wird der Kurzzeit-Spitzenwertspeicher nach einer vor-
einstellbaren Zeit automatisch zuriickgesetzt. Diese Zeit ist mittels zweier
Kodierschalter auf der Riickseite des Gerdtes einstellbar. Wird eine PEAK-
HOLD-Darstellung liber einen liangeren Zeitraum gewiinscht, so kann die au-
tomatische Resetfunktion abgeschaltet werden. Hierzu dient die Taste PH
MAN. Der in dieser Betriebart akkumulierte PEAK-HOLD-Wert kann nur
durch Betdtigen der Taste MEMO RES zuriickgesetzt werden.

In einem Langzeit-Spitzenwert-Speicher werden alle Modulationsspitzen und
die Ubersteuerungen, die die OVR-Anzeige signalisiert, festgehalten. Diese
Informationen werden nach Betdtigen der Taste MEMO DISP angezeigt.
Ubersteuerungen, die wihrend des normalen Betriebs auftraten, sind so
nochmals Uberpriifbar. Nach Loslassen der Taste MEMO DISP wird in die vo-
rige Funktion zuriickgeschaltet. :

Mit der Taste MEMO RES werden die Langzeit-Spitzenwert-Speicher und
die OVR-Speicher gleichzeitig zuriickgesetzt.

Die Taste *20 dB ermdglicht eine Verschiebung des Anzeigebereichs um 20
dB. Fir die Dauer der Betdtigung betrigt der Anzeigebereich -80 bis -20
dB.

Je nach Anforderung kann die Tastfunktion fiir +20 dB in eine Toggelfunkti-
on umgeschaltet werden. Dies geschieht durch Setzen des DIP-Schalters
SW1-5 auf der Master CPU-Karte.

RTW METERING SYSTEM 1190 DMS Section 2
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Um an diesen DIP-Schalter zu gelangen, muf3 die Riickwand links neben den
digitalen Ein- und Ausgingen entfernt werden. Die genaue Position des zu
betdtigenden Schalters solite dem Platinenlageplan der CPU entnommen wer-
den. Ist die Toggelfunktion fiir die 20 dB Anzeigebereichsverschiebung akti-
viert, so blinkt die '+20 dB'-LED im Kontrollpanel fiir die Dauer der MeRbe-
reichsverschiebung.

Ist das 1190 DMS mit zwei DIO-Modulen ausgestattet, so kann mittels des Tog-
geltasters IN zwischen der Anzeige des Eingangs "A" und der Anzeige
des Eingangs "B" umgeschaltet werden. Nach dem Einschalten startet das
System mit der Einstellung "IN A". Zwei rote Leuchtdioden rechts neben
dem Taster zeigen die getroffene Auswahl an.

Bei der Installation von zwei DIO-Modulen stehen zusitzlich die Funktionen
des IN OUT ROUTING zur Verfligung. Hiermit kénnen den beiden Ausgin-
gen "A" und "B" wahlweise der Eingang "A" oder der Eingang "B" zuge-
fihrt werden. Die vier unterschiedlichen Auswahlmdglichkeiten sind mittels
der vier Auswahltaster mit gleichzeitiger Betitigung der SET-Taste anwihi-
bar. Eine griine Leuchtdiode signalisiert die ausgewihlte Kombination.

Zur Anzeige der Sampling-Frequenz sind drei Anzeigefelder im unteren Teil
des Bedienfeldes vorhanden. Sie zeigen die Standardfrequenzen 44,1 und
48 kHz sowie alle hiervon abweichenden Frequenzen mit VARI an. Wer-
den dem Gerdt Signale auBerhalb des zuldssigen Arbeitsbereiches zugefiihrt
oder fehit der zur Synchronisation notwendige Kanal, blinken alle drei
Leuchtdioden.

RTW METERING SYSTEM 1190 DMS Section 2
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Einstellung der Einschalt-Konfiguration

Auf der Riickseite des RTW Metering System 1190 DMS befinden sich 3 Ko-
dierschalter zur Einstellung der Einschaltkonfiguration.

Die Schalterstellungen der Einschaltkonfiguration werden wihrend der Initi-
alisierung nach dem Einschalten abgefragt.

ACHTUNG:
Bei Zusammenschalten mehrerer Gerite 1190 DMS miissen an allen Geriten
die gleichen Kodierschaltereinstellungen vorgenommen werden.

Dreh-Kodierschalter 'OVR'

Mit diesem Kodierschalter wird die Empfindlichkeit der Ubersteuerungsanzei-
ge eingestellt. Der Einstellbereich betrdgt 1-15 Samples. Zur Auswertung ge-
langen nur Samples, deren Bindrwert 7FFFH oder 8000H betrigt. Bei der
Einstellung von mehr als einem Sample werden nur die Samples bewertet,
die unmittelbar hintereinander der Auswertestufe zugefiihrt werden und den
Bindrwert 7FFFH oder 8000H haben. Sobald ein kleinerer Binirwert auftritt,
wird die Auswertestufe zurlickgesetzt.

Dreh-Kodierschalter 'REF-Marker'

Mit dem Kodierschalter 'REFMARKER' kann die Anzeige des Headrooms auf
die Positionen -6dB, -8dB, -10dB, -12dB, -14dB, -16dB, -18dB oder -20dB
gesetzt werden. Im 'Bargraph’'-Modus beginnt an dieser Marke die Hellsteue-
rung und endet bei 0 dB-Anzeige. Bei der Anwah! des 'SPOT'-Modus wird
bei diesem Wert die Anzeige von Spot- in Bargraph-Modus umgeschaltet.

RTW METERING SYSTEM 1190 DMS Section 2
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Kodier-Kipp-Schalter

Die 8-Dual-in-line Kodierschalter bestimmen die Einschaltkonfiguration des
Gerites. Die Schalter sind numeriert von 1-8 und haben folgende Funktio-
nen:

DIP-Schalter Funktion Werkseinstellung
SW 1: Routing A -> B, B -> A OFF
SW 2: Routing B -> A, B > B OFF
SW 3: Routing A -> A, A -> B OFF
SW 4: Routing A -> A, B -> B ON
SW 5: Riicklaufzeit (s. Tab.1) OFF
SW 6: Riicklaufzeit (s. Tab.1) ON
Sw 7 . Peak-Hold-Reset-Zeit (s.Tab.2) OFF
SW 8: Peak-Hold-Reset-Zeit (s.Tab.2) OFF
Tabelle 1: SW5 SW6  Zeit

OFF OFF 2,3 Sek.

OFF ON 1,5 Sek.

ON OFF 1,1 Sek.

ON ON 0,75 Sek.
Tabelle 2: SW7 SwW8 Zeit

OFF OFF 2,5 Sek.

OFF ON 2,0 Sek.

ON OFF 1,0 Sek.

ON ON 0,55 Sek.

Bei der Einstellung der Routing-Funktion wird die hoherwertigste ON-Ein-
stellung libernommen. Das bedeutet:

Sind die Schalter SW 1 und SW 3 in Stellung ON und die Schalter SW 2 und
SW 4 in Stellung OFF, so wird das Routing gemdB Schalterstellung SW 3 ge-
setzt.

RTW METERING SYSTEM 1180 DMS Section 2
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SYSTEM-GRUNDEINSTELLUNGEN

Nach Entfernen der beiden Riickwidnde, die die CPU-Platinen verdecken,
werden die DIP-Schalter der CPU-Platinen sichtbar. Von der Geriteriicksei-
te gesehen, befindet sich die Master CPU rechts neben den Remote Ein/Aus-
gdngen und die Slave CPU ganz rechts auflen.

Der mittlere DIP-Schalter wird als SW-1 und der untere DIP-Schalter als
SW-2 bezeichnet.

Mittels dieser Schalter werden die System-Grundeinstellungen vorgenommen.

DIP-Schalter Funktion Werkseinstellung

1-1 nicht benutzt
1-2: nicht benutzt
SwW-1-3: nicht benutzt
1-4: REF-MARKER anzeigen OFF
OFF/ON
(Einstellung muf3 auf
beiden CPUs vorgenommen
werden)
SW-1-5: +20 dB-Funktion OFF
OFF = Tastschalter
ON = Toggelschalter
(Einstellung nur auf
Master-CPU)
SW-1-6: Peak-Hold-Funktion ON
OFF/ON
(Einstellung nur auf
Master-CPU)
SW-1-7: Peak-Hold-Reset OFF
OFF = Automatisch
ON = Manuell
(Einstellung nur auf
Master-CPU)
Sw-1-8: Displaymodus OFF
OFF = Bargraph
ON = Spot
(Einstellung nur auf
Master-CPU)

RTW METERING SYSTEM 1190 DMS Section 3
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DIP-Schalter Funktion Werkseinstellung

Sw-2-1: Umschaltung MASTER/SLAVE MASTER=0OFF
OFF = Master SLAVE =ON
ON = Slave

nicht benutzt
nicht benutzt
nicht benutzt
nicht benutzt
nicht benutzt
nicht benutzt
nicht benutzt

1
t

i
1

NVVVNDUDW
TEETETEEX
NN NNN
ONDU D WN

Es ist zu beachten, daB die als Master eingestellte CPU Platine neben den
Remote Ein/Ausgdngen in der Mitte des Geridtes eingesteckt sein muS.

RTW METERING SYSTEM 1190 DMS Section 3
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Voreinstellung der +20 dB-Funktion

Bei Neuauslieferung eines 1190-Metering-Systems ist die Funktion der +20
dB-Taste wie folgt voreingestellt:

20 dB-Taster betidtigen: MeBbereichserweiterung einschalten,
LED neben 20 dB-Taste leuchtet.
Die Erweiterung bleibt aktiviert, so
lange die Taste betidtigt wird.

Die nachfolgend beschriebene Funktion kann durch Einschalten des
DIP-Schalters SW1-5 auf der Master-CPU-Karte aktiviert werden. Hierzu
mufl die Riickwand links neben den 50-poligen digitalen Ein- und Ausgingen
(von der Riickseite gesehen) entfernt werden und der Kippschalter Nr. 5
des in der CPU-Kartenmitte befindlichen DIP-Schalters eingeschaltet werden.

Folgende Arbeitsweise ist nun aktiv:

20 dB-Taste kurzzeitig

betitigen: MeRbereichserweiterung aktivieren.
LED neben 20 dB-Taste blinkt.
Die MeBlbereichserweiterung kann nur durch
erneutes Betitigen des 20 dB-Tasters
desaktiviert werden.

Erneutes Betdtigen des
20 dB-Tasters: MeBbereichserweiterung ausschalten
LED neben 20 dB-Taste verldscht.

Anzeige des REF-Markers

Fiir den Betrieb des 1190 DMS kann es je nach Anwendung sinnvoll sein,
den REF-Marker auch dann anzuzeigen, wenn die Modulation diesen Wert
noch nicht erreicht hat. Um diese Funktion zu aktivieren, muf3 auf beiden
CPU-Karten der DIP-Schalter SW1-4 eingeschaltet werden.

RTW METERING SYSTEM 1190 DMS Section 3
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ANSCHLUBHINWEISE

Der Anschlu3 des Geridtes erfolgt Uber Sub-D-Steckverbinder. Die Belegung
der jeweiligen Steckverbinder ist nachfolgend beschrieben:

Digitaler Eingang

Zum AnschluB des RTW-Metering System 1190 DMS an die Sony PCM-3324
- bzw. PCM-3348 dient ein 50-pol. Sub-D-Steckverbinder auf der Riickseite
des Geridtes. Die Position auf dem Anschlu3feld ist mit "IN’ bezeichnet.

PIN 1 CH 1 IN - PIN 2 CH1T IN*®
PIN 3 CH 2 IN - PIN 4 CH 2 IN ¢
PIN 5 CH3 IN - PIN 6 CH3 IN*+
PIN 7 CH 4 |IN - PIN 8 CH 4 IN +
PIN 9 CHS IN - PIN 10 CH 5 IN+
PIN 11 CH 6 IN - PIN 12 CH®6 IN*
PIN 13 CH 7 IN - PIN 14 CH 7 IN ¢
PIN 15 CH 8 IN - PIN 16 CH 8 IN +
PIN 17 CH9 IN - PIN 18 CH9 IN*+
PIN 19 CH 10 IN - PIN 20 CH 10 IN +
PIN 21 CH 11 IN - PIN 22 CH 11 IN +
PIN 23 CH 12 IN - PIN 24 CH 12 IN +
PIN 25 CH 13 IN - PIN 26 CH 13 IN +
PIN 27 CH 14 IN - PIN 28 CH 14 IN +
PIN 29 CH 15 IN - PIN 30 CH 15 IN +
PIN 31 CH 16 IN - PIN 32 CH 16 IN ¢
PIN 33 CH 17 IN - PIN 34 CH 17 IN +
PIN 35 CH 18 IN - PIN 36 CH 18 IN +
PIN 37 CH 19 IN - PIN 38 CH 19 IN +
PIN 39 CH 20 IN - PIN 40 CH 20 IN +
PIN 41 CH 21 IN - PIN 42 CH 21 IN +
PIN 43 CH 22 IN - PIN 44 CH 22 IN +
PIN 45 CH 23 IN - PIN 46 CH 23 IN +
PIN 47 CH 24 IN - PIN 48 CH 24 IN +
PIN 49 WCK IN PIN 50 WCK GND
RTW METERING SYSTEM 1190 DMS Section 4
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Digitaler Ausgang

Der digitale Ausgang des RTW Metering System 1190 DMS dient dem Weiter-
schleifen des digitalen Eingangssignals an weitere Endgerite. Sind im Ge-
rat 2 digitale In-/Out-Einschiibe installiert, kann jedem der beiden Ausgin-
ge mittels der Routing-Funktion das Eingangssignal von Input 'A' oder In-
put 'B' zugeordnet werden.

Zu': Entkoppelung werden die Signale iiber getrennte Leitungstreiber ge-
fihrt.

Die Belegung des Ausgangs Sub-D-Steckverbinders lautet wie folgt:

PIN 1 CH 1 OuUT - PIN 2 CH1 out +
PIN 3 CH 2 OuUT - PIN 4 CH 2 OuUT +
PIN 5 CH3 OuUT - PIN 6 CH3 OuT +
PIN 7 CH 4 OUT - PIN 8 CH 4 OuUT *+
PIN O CH 5 OuUT - PIN 10 CH 5 OuT +
PIN 11 CH 6 OUT - PIN 12 CH 6 OUT +
PIN 13 CH 7 OUT - PIN 14 CH 7 ourt +
PIN 15 CH 8 OUT - PIN 16 CH 8 OouUT +
PIN 17 CH9 OuUT - PIN 18 CH 9 OUuT +
PIN 19 CH 10 OUT - PIN 20 CH 10 OUT +
PIN 21 CH 11 OUT - PIN 22 CH 11 OUT +
PIN 23 CH 12 OUT - PIN 24 CH 12 OUT +
PIN 25 CH 13 OUT - PIN 26 CH 13 OUT +
PIN 27 CH 14 OUT - PIN 28 CH 14 OUT +
PIN 29 CH 15 OUT - PIN 30 ~ CH 15 ouT +
PIN 31 CH 16 OUT - PIN 32 CH 16 OUT +
PIN 33 CH 17 OUT - PIN 34 CH 17 OUT +
PIN 35 CH 18 OUT - PIN 36 CH 18 OUT +
PIN 37 CH 19 OUT - PIN 38 CH 19 OUT +
PIN 39 CH 20 OUT - PIN 40 CH 20 OUT +
PIN 41 CH 21 OUT - PIN 42 CH 21 OUT +
PIN 43 CH 22 OUT - PIN 44 CH 22 ouT +
PIN 45 CH 23 OUT - PIN 46 CH 23 OUT +
PIN 47 CH 24 OUT - PIN 48 CH 24 OUT +
PIN 49 WCK OUT PIN 50 WCK - GND
RTW METERING SYSTEM 1190 DMS Section 4
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Remote [N

An die 15-pol. Sub-D-Steckverbindung auf der Riickseite des Geridtes wird
die mitgelieferte Fernbedienung angeschlossen. Die einzelnen Anschliisse lie-

gen parallel zu den Tastern des Gerdte-Bedienpanels. Die Schalteingdnge
sind LSTTL/CMOS kompatibel und arbeiten aktiv low.

Die Belegung des 15-pol. REMOTE IN Steckverbinders lautet wie folgt:

PIN 1 oV
2 + 20 dB
3 SPOT
4 PH MAN
5 PH OFF
6 -
7 _
8 -
9 oV
10 IN A/B
11 CAL
12 MEMO RES
13 MEMO DISP
14 -
15 -
Remote QUT

Bei der Verwendung von mehreren Einheiten 1190 DMS k&nnen die Gerite
tiber die Steckverbinder REMOTE IN und REMOTE OUT verkoppelt werden.
Die Verkoppelung der Einheiten wird dadurch vorgenommen, daB der Aus-
gang REMOTE OUT des Mastergerdtes (Kandle 1-24) mit dem Eingang
REMOTE IN des Slavegerites (Kandle 25-48) mit einem 1:1 Kabel verbunden
sind.

Die Funktionsumschaltung aller Einheiten geschieht jetzt liber die Masterein-
heit.

RTW METERING SYSTEM 1190 DMS Section 4
ANSCHLUBHINWEISE Seite 14
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AUFBAU UND FUNKTIONSBESCHREIBUNG 1190 DMS

Die gesamte Elektronik einschlielich der Anzeigeeinheiten ist in einem 19-
Zoll Tischgerdt mit 3 Hoheneinheiten untergebracht. Die 24 Anzeigekanile
sind in zwei getrennte Ansteuereinheiten aufgeteilt. Die Kandle 1-16 sind
an die Prozessoreinheit "1" und die Kandle 17-24 an die Prozessoreinheit
"2" angeschlossen. Die Prozessoreinheit "1" bildet gerdteintern die Master-
einheit und die Prozessoreinheit "2" die Slaveeinheit.

Funktionen der beiden Prozessoreinheiten :

Prozessoreinheit "1" (Master) - Abfrage der Voreinstellungen auf der
Gerdterlickseite.

- Abfrage des Bedienpanels und des
Fernsteuereingangs zur
Funktionsumschaltung

- Steuerung der LEDs im Bedienpanel

- Steuerung der DIF-Boards fiir die
Kanidle 1-16.

- Steuerung der DIO-Module zum
Eingangs- / Ausgangsrouting.

- Ansteuerung der Displayeinheiten
1-8 flir die Kandle 1-16.

- Uberwachung des CLOCK-Boards zur
Anzeige der Sampling Frequenz.

- Steuerung der Prozessoreinheit "2"
(Slave)

Prozessoreinheit "2" (Slave) - Abfrage der Kommunikationsieitungen
- zur Prozessoreinheit "1".
- Steuerung der DIF-Boards fiir die
Kanile 17-24.
- Ansteuerung der Displayeinheiten
9-12 fir die Kandle 17-24.

Die verschiedenen Funktionsgruppen des Geridtes sind wie folgt aufgeteilt :

Netzteil:

Das Netzteilmodul erzeugt die intern verwendeten Betriebsspannungen. Es
beinhaltet den Netzschalter, Eingangsspannungswahlschalter und das Siche-
rungselement. Die Ausgangsspannungen betragen 5 Volt fiir alle digitalen
Schaltungen und 21.5 Volt fiir den Betrieb der Displayeinheiten und Leucht-
dioden im Bedienpanel. Der 5 Volt Ausgang ist zusédtzlich mit einer Uberspan-
nungsschutzschaltung ausgeriistet, die bei einem eventuellen Netzteildefekt
die Zerstdrung der digitalen Bausteine verhindert.

RTW METERING SYSTEM 1190 DMS Section 5
AUFBAU UND FUNKTIONSBESCHREIBUNG Seite 15
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Clock-Board

Das Clock-Board trégt eine PLL-Schaltung zur Generierung aller im Gerit
bendtigten Taktsignale, einen quarzstabilen Zihler zur Messung der Sampling
Frequenz, die Drehkodierschalter flir REF-MARKER und OVR sowie die
Schalter zur Systemvoreinstellung. Die Taktsignale werden lber den Takt-
bus an alle DIF-Boards geleitet. Zur eingangsseitigen Synchronisation er-
halt das Clock-Board den Wordclock und das Datenwort des Eingangskanals
10.

DIF-Board

im 1190 DMS befinden sich 6 DIF-Boards (Digital Interface). Ein DIF-Board
enthélt die Schaltungen flir 4 Kandle. Jeder Kanal besitzt eine Schaltung
zur digitalen Absolutwertbildung, einen Over-Detektor, einen Peak-Detek-
tor, eine Schaltung zur Spitzenwertermittlung und die Erkennung der Emp-
hasis. Die gemeinsame Logik steuert die einzelnen Funktionen. Am Eingang
eines DIF-Boards liegen alle 16 Kanidle (8 Kan#le bei Prozessoreinheit "2")
an und werden durch eine Kodierung auf der Busplatine den 4 Kanilen, die
das entsprechende DIF-Board auswertet, zugeordnet.

D10-Modul

Das DIO-Modul ( Digital IN-OUT ) besteht aus zwei Platinen, die iibereinan-
der montiert sind. Die Hauptplatine trigt die Eingangssteckverbinder zur
PCM-3324 bzw. 3348, den Bus-Steckverbinder, die Leitungsempfinger, die
I/0-Routing Schaltung und die Bustreiber fiir 24 Kanile. Auf der Subplati-
ne befinden sich die Leitungstreiber und die Ausgangssteckverbinder. Je
nach angewdhlter IN-OUT-Funktion erhalten die Leitungstreiber {iber eine
digitale Umschaltstufe auf der Hauptplatine die Signale der eigenen Lei-
tungsempfinger oder die Signale des anderen optionellen DIO-Moduls. Im
1190 DMS kdnnen maximal zwei DIO-Module installiert werden, die auf der
Modulfrontplatte mit "A" oder "B" bezeichnet sind. Sind zwei Module vorhan-
den, so kann im Bedienpanel Uber die Taste "IN" die Anzeige zwischen bei-
den Eingdngen umgeschaltet werden.

Ferner sind die Eingangssignale der beiden DIO-Module mittels der Routing-
Taster auf die beiden Ausginge schaltbar.

RTW METERING SYSTEM 1190 DMS Section 5
AUFBAU UND FUNKTIONSBESCHREIBUNG Seite 16
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CPU-Board und 10-Board

Auf dem CPU-Board befindet sich der Signalprozessor, die RAM-Bausteine,
die Programm-Eproms und die CPU-Logik. Uber den Adress- und Datenbus
steuert der Prozessor den gesamten Ablauf von 16 Kandlen ( Slave = 8 Kani-
le ) und liest die Ausgangsdaten der DIF-Boards. Das CPU-Board arbeitet
nur im Zusammenspiel mit dem |0-Board. Uber dieses |0-Board erhilt der
Prozessor die Eingaben vom Bedienpanel oder der Fernbedienung und gibt
die Signale an die Displayeinheit, die Leuchtdioden im Bedienpanel und Steu-
erimpulse an einen Slaveprozessor aus. Uber die Kodierschalter auf dem
CPU-Board ist der Startmodus einstellbar.

Displayeinheit

Im 1190 DMS sind 12 Displayeinheiten mit je zwei Kanilen eingebaut. Sie
sind in zwei Gruppen mit 8 und 4 Einheiten zusammengeschaltet. Die 8 Ein-
heiten werden {iber ein 34-poliges Flachbandkabel mit der Prozessoreinheit
"1" verbunden und zeigen die Kandle 1-16 an. Die zweite Gruppe mit 4
Displayeinheiten ist liber ein weiteres 34-poliges Flachbandkabel an die Pro-
zessoreinheit "2" (Slave) angeschlossen und zeigt die Kanile 17-24 an. In
jeder Displayeinheit befinden sich ein 2-kanaliges Bargraphdisplay und je-
weils zwei Leuchtdioden zur Emphasis- (griin) und Overloadanzeige (rot).
Zum Betrieb der Bargraphdisplays wird eine Betriebsspannung von 260 Volt
benstigt. Diese erzeugt eine Multivibratorschaltung mit nachfolgender Span-
nungsvervielfachung auf der Platine in der Displayeinheit. Die Kanalzuord-
nung der einzelnen Displayeinheiten geschieht durch Kodiersteckbriicken ne-
ben dem AnschliuBsteckverbinder auf der Riickseite der Einheit.

RTW METERING SYSTEM 1190 DMS Section )
AUFBAU UND FUNKTIONSBESCHREIBUNG Seite 17
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RADIO-TECHNISCHE
WERKSTATTEN GMBH

STUCKLISTEN / PART LISTS

Description Assy No. Seite/Page
Power Supply 1190 .............. 13214 2
PCB Assy Clock ................. 13212 3
PCB Assy DIF ................... 13211 4
PCB Assy DIO-MAIN ............. 13217 o 5
PCB Assy DIO-SUB .............. 183215 o 6
PCB Assy CPU ................... 13201 .. 7
PCB Assy 10 .............cn. 13213 . 8
Assy Display 1190 .............. 13219 .o e 9
PCB Assy Control Panel 1190 .... 13220 ...........coiuunnnnn.. 11
PCB Assy Remote Control 1190 ... 1194 ... ... ... v, 12
RTW METERING SYSTEM 1190 DMS Section 10
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RADIO-TECHNISCHE
WERKSTATTEN GMBH

REF .NO DESCRIPTION VALUE TYPE MANUFACTURER PART-NO
co1 Main Comnector 64p 09031646921 Harting 17698
IC1 , IC2 IC-DC-DC-Converter MC364063 Motorola 18109
IC3
IC4 Voltage sensing MC3423 Motorola 18110
SCR1
SCR2 SCR 2N6394 Motorola 19011
T1 , T2 Transistor BDH 94 SGS 19004
D1 - D4 Diode, Bridge E2506NF RTH 18531
D5 - D8 Diode, Bridge E2KO6NF RTH 18531
D9 , D10 Diode,Schottky MBR1035 Motorola 18532
Rl , Rz Resistor,Metalfilm 1,1K  50ppm 17 0207 MK2 Resista 17051
R3 Resistor,Metalfilm 18K 50ppm 1% 0207 MK2 Resista 17072
RG Resistor,Metalfilm 3,3K  50ppm 1z 0207 MK2 Resista 17073
R5 , Ré Resistor,Carbon 1,5K 5/ 0207 Resista 17014
R7 , R8 Resistor,Carbon 2,2K 57 0207 Resista 17016
R9
R10 Resistor,Carbon 3,9K Y4 0207 Resista 17018
R11
R12 Resistor,Carbon 3,3K 74 0207 Resista 17017
L1 , L2 Choke RTH 14704
c1 , c2 Capacitor,Elect 2200u 63V Valvo 17331
c3 , C4 Capacitor,Ceramic 0,1u 63V Z5U Sprague 17422
C5 , Cé Capacitor,Elect 47u 50v SM-VB Chemi-Con 17305
c7 , Cc8 Capacitor,Ceramic 470p cog 17 AMC704 Resista 17371
c9 , Clo Capacitor,Elect 2200u 40V EG Roederstein 17310
Fl Fuse 1A Slow Blow HWickmarn 17550
F2 Fuse 2.5A Slow Blow HWickmann 17546
F3 Fuse 1,6A slow Wickmann 17545
TR1 Trans former RTH 14512
SW1 Mains-switch 2p 1802.2102 Marquardt 14020
SW2 Voltage Selector SHS0033. 6001 Schurter 14157
Mains Power Socket RTH 17787
PCB ASSY POMWER STUCKLISTE/PARTLIST Section 10
13214 DVO1L01PL PAGE 2



RADIO-TECHNISCHE
WERKSTATTEN GMBH

REF .NO DESCRIPTION VALUE TYPE MANUFACTURER PART-NO
col Main Connector 69p 09031646921 Harting 17698
IC1 IC-HC 74HC151 National 18098
IC2 IC-HCT 76HCTE4G1 National 18069
IC2 - ICH IC-LS 74LS590 Motorola 18086
ICeé IC-HC 76HC14 National 18031
IC7 , 1C8 IC-HCT 76HCTH41 National 18069
IC9 IC-HCT 74HCTE74 National 18074
1c1o Phase Detector MCG4044P Motorola 18054
IC11 IC-LS 7415624 Motorola 18088
IC12z , IC13 IC-LS 7415163 Texas 18007
IC14 IC-HCT 74HCTEG1 National 18069
IC16 , ICl6 IC-HC 76HC74 National 18032
IC17 IC-HC 74HC164% National 18037
IC18 IC-HC 76HC163 Motorola 18036
IC19 IC~-HC 74HC86 National 18033
IC20 IC-HC 76HCO0 National 18021
1c21 IC-HCT 74HCT32 National 18073
IC22 IC-HC 74HC74 National 18032
Ic23 IC-HC 76HC14 National 18031
IC24 IC-HC 74HCO0 National 18021
T1 Transistor 2N2222 Motorola 19009
D1 - Dé Diode,Silicon 1NG148 ITT 17492
ARO , AR1 Resistor,Array 47K %609%X-101-473 Bourns 170921
ARZ2 , AR3 Resistor,Array 47K 4606x~101-473 Bourns 170922
ARG , ARG Resistor,Array 47K 4609%-101-473 Bourns 170921
Rl - R3 Resistor,Carbon 33K LY 4 0207 Resista 17025
RG Resistor,Carbon M L:¥4 0207 Resista 17035
RE - R7 Resistor,Carbon G,7K 57 0207 Resista 17019
R8 - R10 Resistor,Carbon 1K 57 0207 Resista 17013
Cl - Cc3 Capacitor,Ceramic 470p C320C471K2R5CA Kemet 17390
t4 , CH Capacitor,;Ceramic 22pf EDPU Roederstein 17364
cé Capacitor,Polyester 47n 100V B32560-D3473J Siemens 17403
c7 Capacitor,;Ceramic 3,3n €320 C332K2R5 Kemet 17393
cs Capacitor,Ceramic 47p C320C470K2G5CA 17373
c9 Capacitor,Elect 100u 1ov SRA-VB Chemi-Con 17327
c Capacitor,Ceramic 0,1u 63V Z5U Sprague 17422
L1 Choke 100u SP04061.~-820 RTHW 17699
ql X-TAL 10.000MHz RTH 17539
SH DIP switch 8p 0-435802-9 AMP 14034
OVR Rotary switch pP203L Hartmann 14037
REF Rotary switch P201L Har tmann 14039
PCB ASSY CLOCK STUCKLISTE/PARTLIST Section 10
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RADIO-TECHNISCHE
WERKSTATTEN GMBH

REF.NO DESCRIPTION VALUE TYPE MANUFACTURER PART-NO
Ico , IC1 IC-HC 74HC 244 ’ Motorola 18029
Ic2 IC-HC 74HC138 National 18089
IC3 IC-HCT 74HCTS4G1 National 18069
IC4 IC-HC 74HC354 National 18107
I1Cs IC-HC 74HC175 Motorola 18035
ICé IC-HC 7G6HC86 National 18033
Ic7 , 1C8 IC-HC 76HC109 National 18040
IC9 - IC12 IC-HC 74HC163 Motorola 18036
IC13 - ICi% IC-HC 76HC109 National 18040
IC15 IC-HC 74HC14 National 18031
ICl6 - IC19 IC-HC 74HC1567 National 18034
Iczo0 , 1C21 IC-LS 74LS219AN Texas Instruments 18105
IC22 JC-HCT 79HCTE74 National 18074
IC23 IC-HC 74HC193 National 18102
1C24 Ic-Ls 7641.5385N Texas Instruments 18106
I1C25 IC-HC 74HC151 National 18098
IC2é6 IC-HCT 74HCT32 National 18073
1caz IC-HC 74HC14 National 18031
IC28 - IC30 IC-HC 74HC10° National 18040
IC31 IC-HC 74HCO00 National 18021
IC32 IC-HC 76HC85k National 18097
IC33 IC-HC 76HC1% National 18031
IC34 IC-HCT 76HCTE74 National 18074
IC35 , IC36 IC-HC 74HCK95 Motorola 18039
IC37 IC-HC 7GHC14% National 18031
IC38 IC-HC 76HC239 Texas Instruments 18099
IC39 IC-HC 74HCO0 National 18021
AR1 - ARé Resistor,Array 47K 4609%-101-473 Bourns 170921
AR7 Resistor,Array 47K 4608x~101-473 Bourns 170923
col Main Connector 6Gp 09031646921 Harting 17698
C Capacitor,Ceramic 0,1u 63V Z5U Sprague 176422
PCB ASSY DIF STUCKLISTE/PARTLIST Section 10

13211 DVO1LO1PL PAGE 4



RADIO-TECHNISCHE
WERKSTATTEN GMBH

REF .NO DESCRIPTION VALUE TYPE MANUFACTURER PART-NO
col Main Connector 96p GO6M96P4BEBL702 Harting 14391
coz Sub-D-Connector 50p DS50 RTH 14387
IC1 ~ ICé IC-LS 261832 Analog Device 18051
Ic7 IC DS75122N National 18027
Ics IC-HC 74HC86 National 18033
IC9 - ICl4 IC-HCT 74HCTHE41 National 18069
ICl15 - IC17 IC-HCT 74HCTE74 National 18074
Dx1 , Dx2 Diode,Array DAN8O1 RTHW 18528
Dx3 , Dx% Diode,Array DAP801 RTH 18529
D1 - D4 Diode,Silicon 1N41468 ITT 17692
Rl - R3 Resistor,Carbon 47K Ly4 0207 Resista 17026
R4 Resistor,Carbon 100 57 0204 Resista 170931
R5 Resistor,Carbon 47E ¥4 0207 Resista 17004
R6 Resistor,Carbon 100E Y4 0204 Resista 170931
R7 Resistor,Carbon 47E L4 0207 Resista 17004
Rx1 Resistor,Carbon 100E ¥4 0204 Resista 170931
Rx2 , Rx3 Resistor,Carbon 120€E Y4 0204 Resista 170932
Cxl , Cx2 Capacitor,Ceramic 22pf EDPU Roederstein 17364
c Capacitor,Ceramic 0,1lu 63V Z5U Sprague 17422
BNC BNC-Female Socket R142.562 RTH 14403

Isolation piece RTH 16292

Solder plate RTH 16111

Back panel 1190DI0 RTH 165750
PCB ASSY DIO-MAIN STUCKLISTE/PARTLIST Section 10
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RADIO-TECHNISCHE
WERKSTATTEN GMBH

REF .NO DESCRIPTION VALUE TYPE MANUFACTURER PART-NO
co1 Sub-D-Cornector 50p DW50 ' RTH 14388
IC1 - ICé IC-LS 261531 National 18096
ICc7 IC DS75121N National 18010
Dx1 , Dx2 Diode,Array DANSO1 RTH 18528
Dx3 , Dx4 Diode,Array DAP8O1 RTH 18529
Dl - D4 Diode,Silicon 1N4148 ITT 17492
AR1 - AR3Z Resistor,Array 47K 4609X-101-473 Bourns 170921
R1 Resistor,Carbon 2,2K L4 0207 Resista 17016
R2 Resistor,Carbon 4,7E 74 0207 Resista 17000
R3 Resistor,Carbon 2,2K Y4 0207 Resista 17016
R4 Resistor,Carbon G,7E 5% 0207 Resista 17000
Rx1 , Rx2 Resistor,Carbon 10€ ¥4 0207 Resista 17001
Cx1l , Cx2 Capacitor,Ceramic 22pf EDPU Roederstein 17364
c Capacitor,Ceramic 0,1u 63V 25U Sprague 17422
BNC BNC-Female Socket R142.562 RTHW 14403

Isolation piece RTH 16292

Solder plate RTH 16111
PCB ASSY DID-SUB STUCKLISTE/PARTLIST Section 10

13215 DVO1LO1PL PAGE 6



RADIO-TECHNISCHE

WERKSTATTEN GMBH

REF.NO DESCRIPTION VALUE TYPE MANUFACTURER PART~-NO
coo Main Connector 64p 09031666921 Harting 17698
IC1 , IC2 IC-HCT 74HCT 265 Texas Instruments 18090
IC3 , IC4 IC-HC 74HC138 National 18089
Ics , ICé6 IC-HC 74HC30 Motorola 18045
IC7 IC-HC 74HCOO National 18021
ICc8 IC-HCT 76HCT32 National 18073
IC9 IC-HC 74HC14 National 18031
IC10 - IC12 IC-HC 74HC163 Motorola 18036
IC13 IC-DSP TMS320C10 Texas Instruments 18041
ICla Eprom-CMOS NM27C64Q150 National 18100
ICc15 Eprom-CMOS NM27C64Q150 National 18100
ICl6 , IC17 Ram-CMOS HMh116-ALP12 Harris 18068
Icis8 , IC19 IC-HCT 74HCTE74 National 18074
IC20 IC-HC 79HC 74 National 18032
IC21 Eprom-CMOS NM27C256Q200 National 18101
Icz22 , IC23 IC-HCT 76HCTSG1 National 18069
D1 Diode,Silicon IN4148 I7T 17492
R1 Resistor,Carbon 2,2K ¥4 0207 Resista 17016
R2 - RS Resistor,Carbon 47K 74 0207 Resista 17026
R6 Resistor,Carbon 100K 5/ 0207 Resista 17030
Q1 X-TAL 16.000 MH=z RTH 17538
c1 , c2 Capacitor,Ceramic 12p 63V ROC744 .11 Roederstein 17359
c3 Capacitor,Ceramic 22pf EDPU Roederstein 17364
c4 Capacitor,Tantal 0,68u 35V ETP0,68/35 Ero 17313
c5 - c21 Capacitor,Ceramnic 0,1u 63V Zs5U Sprague 17422
SH1 , SH2 DIP switch 8p 0-435802-9 AMP 14034
PCB ASSY CPU STUCKLISTE/PARTLIST Section 10
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RADIO-TECHNISCHE
WERKSTATTEN GMBH

REF.NO DESCRIPTION VALUE TYPE MANUFACTURER PART-NO
coo Main Connector 64p 09031646921 Har ting 17698
col , co2 Connector 20p 511.065.003.020 obu 14369
co3 Connector 3ap 511.065.003.034 oDy 14370
co4 Connector 20p 511.065.003.020 obu 14369
Ic1 , IC2 IC-HCT 74HCTH41 National 18069
IC3 , IC4 IC-HCT 74HCTE74 National 18074
Ics - IC7 IC-HC MC74HCK6GN Motorola 18095
1c8 , IC9 IC-HCT 74HCT574 National 18074
IC10 , IC1l Transistor,Array 75468N Texas Instruments 18056
ARl , AR2 Resistor,Array 47K 4609X-101-473 Bourns 170921
ARZ , ARG Resistor,Array 470R 6608x-102-471 Bourns 170924

c Capacitor,Ceramic 0,1u 63V Z5U Sprague 17422
PCB ASSY IO STUCKLISTE/PARTLIST Section 10
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RADIO-TECHNISCHE
WERKSTATTEN GMBH

REF.NO DESCRIPTION VALUE TYPE MANUFACTURER PART-NO
col Connector 24p 511.065.003.034 opu 14370
IC10 IC-CMOS MC74HCB540N Motorola 18094
IC12 IC-HC 74HC 74 National 18032
iczo Voltage;Regulator LM78L05 National Semicond. 18015
Ic21 IC-CMOS CD4017BE Texas-Instruments 17520
Ic22 Transistor,Array 75668N Texas Instruments 18056
IC40 IC-HC 74HC5B95 Motorola 18039
T20 , T21 Transistor BC327.25 Intermetall 17461
T22 , T23 Transistor BC337.25 Intermetall 17462
T24 Transistor BC327.25 Intermetall 17461
T25 , T26 Transistor BC337.25 Intermetall 17462
T27 , T28 Transistor MPSA 42 Motorola 17455
T29 Transistor MPSA 92 Motorola 17456
T30 , T31 Transistor MPSA 42 Motorola 17455
T32 Transistor MPSA 92 Motorola 17456
T33 , T34 Transistor MPSA 42 Motorola 176455
T35 Transistor BC372 Motorola 19012
D10 Diode,Silicon 1NG148 ITY 17492
D20 , D35 Diode,Silicon BAV19 ITY 17497
D36 , D37 Diode,Silicon 1NG148 ITT 17492
Z20 Diode,Zener 82v ZY 82/ZPY 82 ITT 17499
z21 Diode,Zener 68V ZPY 68 ITT 19404
LL1 , LR1 LED,green HLMP1790 Hewlett Packard 18530
LLZ2 , LR2 LED,red HLMP 1700 Hewlett Packard 19402
AR1O Resistor,Array 47K 4608x-101-473 Bourns 170923
ARZ0 Resistor,Array 330K 4606x-101-334 Bourns 170925
AR40D Resistor,Carbon 2,2K 57 0207 Resista 17016
R10 Resistor,Carbon 100K 57 0207 Resista 17030
R13 Resistor,Carbon 10K 57 0207 Resista 17022
R20 Resistor,Carbon 1K 57 0207 Resista 17013
R21 Resistor,Carbon 33K 57 0207 Resista 17025
R22 Resistor,Carbon 10K Y4 0207 Resista 17022
R23 Resistor,Carbon 10K 57 0207 Resista 17022
R24 Resistor,Carbon 33K 57 0207 Resista 17025
R25 , R26 Resistor,Carbon 82K 5% 0207 Resista 17029
R28 Resistor,Carbon M 57 0207 Resista 17035
R29 Resistor,Carbon 1K 57 SK1 Resista 17093
R30 Resistor,Carbon 12K 57 SK1 Resista 170933
R31 Resistor,Carbon 1M 57 0207 Resista 17038
R32 , R33 Resistor,Carbon 1M 5% SK1 Resista 170934
R34 Resistor,Carbon 10K )4 0207 Resista 17022
R35 Resistor,Carbon 22K 5/ 0207 Resista 17024
R36 Resistor,Carbon 10K 4 0207 Resista 17022
R37 Resistor,Carbon 22K 5/ 0207 Resista 17024
R38 Resistor,Carbon 1K 57 SK1 Resista 17093
R39 Resistor,Carbon 12K 34 SK1 Resista 170933
R40 Resistor,Carbon 1M 57 0207 Resista 17035
R4l , R42 Resistor,Carbon 1M :¥4 SK1 Resista 170934
RG3 Resistor,Carbon 10K ¥4 0207 Resista 17022
RG% Resistor,Carbon 22K Y4 0207 Resista 17024
RGE Resistor,Carbon 10K 5/ 0207 Resista 17022
PCB ASSY DISPLAY 1190 STUCKLISTE/PARTLIST Section 10
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RADIO-TECHNISCHE
WERKSTATTEN GMBH

REF .NO DESCRIPTION VALUE TYPE MANUFACTURER PART-NO
RG6 Resistor,Carbon 22K 57 0207 Resista 17024
R47 Resistor,Carbon 252K -7/ 0207 Resista 17016
R48 Resistor,Carbon 100K 74 0207 Resista 17030
R%9 Resistor,Metalfilm IM  BOppm 174 0207 MK2 Resista 17055
R50 Resistor,Metalfilm 28,7k  BOppm 17 0207 MK2 Resista 170956
clo , €11 Capacitor,Ceramic 0,1lu 63V Z5U Sprague 17422
c12 Capacitor,Ceramic 22pf EDPU Roederstein 17364
c2o0 Capacitor,Elect 100u 1ov SRA-VB Chemi-Con 17327
€21 , C22 Capacitor,Elect 10u 40V SRA-VB Chemi-Con 17318
C23 - C26 Capacitor,Ceramic 3,3n C320 C232K2ZR5 Kemet 17393
C27 - C40 Capacitor,Elect 10u 40V SRA-~VB Chemi-Con 17318
c4l , €42 Capaci tor,Polyester 10n 100V B32560-D6103J Siemens 17401
DISPLAY Bargraph-Display 201 Segments RTH 17563
FUSE Fuse 0.25A Slow Blow Wickmann 17572
Scale,vertical 1190 RTH 16727
Corner extrusion RTR 16596
Screw,black M3 x12 RTH 178555
Jumper CAB4-01Z-2 Fischer 14318
PCB ASSY DISPLAY 1190 STUCKLISTE/PARTLIST Section 10
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RADIO-TECHNISCHE
WERKSTATTEN GMBH

REF .NO DESCRIPTION VALUE TYPE MANUFACTURER PART-NO
col , Co2 Cormnector 20p 511.065.003.020 obu 14369
Bl - Bl2 Push-Button RTH 14036
T1 Transistor BC337.25 Intermetall 17662
L1 - L5 LED,red HLMP 1700 Hewlett Packard 19402
Lé - L10 LED,green TLSG 5301 Telefunken 18521
L11 - L14 LED,green HLMP1790 Hewlett Packard 18530
L15 , L16 LED,red HLMP 1700 Hewlett Packard 19402
Z1 Diode,Zener 1ov ZPD10/BZX83-C10 ITT 17493
R1 - Rb6 Resistor,Carbon 15K -74 0207 Resista 17040
R6 - RS Resistor,Carbon 2,2K Y4 0207 Resista 17016
R9 - Rl4 Resistor,Carbon 15K 57 0207 Resista 17040
R15 Resistor,Carbon 3,3K 57 0207 Resista 17017
R16 Resistor,Carbon 15K 57 0207 Resista 17040
PCB ASSY CONTROL PANEL STUCKLISTE/PARTLIST Section 10
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RTW

RADIO-TECHNISCHE
WERKSTATTEN GMBH

1190-Remote
1190

REF .NO DESCRIPTION VALUE
Bl - B8 Push-Button
Sub-D-Hoods 15p
Sub-D-Connector 15p
Case
Scale,vertical
PCB ASSY REMOTE CONTROL STUCKLISTE/PARTLIST

1194 DVO1LO1PL

MANUFACTURER PART-NO

RTW 14036

RTHW 14420

RTH 16421

RTHW 165760%x

RTH 16738%x
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RTW

RADIO-TECHNISCHE
WERKSTATTEN GMBH

Bescheinigung des llerstellers:

Hiermit wird bescheinigt, dafl das RTW Metering System Type 1190 DMS in
Ubereinstimmung mit der Amtsblattverfiigung des Bundesministers fiir das
Fernmeldewesen Nr. 163/84-1046 funkentstdrt ist.

Der Deutschen Bundespost wurde das Inverkehrbringen dieses Gerdtes ange-
zeigt und die Berechtigung zur Uberpriifung der Serie auf Einhaltung der
Bestimmungen eingerdumt.

RTW Radio Technische Werkstiatten GMBH
Elbeallee 19, Postfach 710654

50765 Koéln, West-Germany

Telefon: 0221 - 709130, Tx 8885217
Telefax: 0221 - 7091332

RTW METERING SYSTEM 1190 DMS Section 11
NACHTRAG






