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Hinweis
WARNUNG!
Bitte beachten Sie vor der Inbetriebnahme des Geréates die folgenden Sicherheitshinweise:
Innerhalb des Gerates befinden sich keine Teile, die der Wartung durch den Benutzer be-
dirfen.
Um einen elektrischen Schlag zu vermeiden, darf das Gehause nicht getffnet werden.
Uberlassen Sie Wartungsarbeiten stets nur dem Fachmann.
Das Gerat ist fir den Einsatz in geschlossenen Raumen vorgesehen.
Entfernen Sie keine Teile aus dem Gerét und fuhren Sie keine Modifikation am Gerat aus
ohne die schriftliche Freigabe durch RTW.
Note
WARNING!
Please read this safety information before using the instrument:
Do not service or repair this product unless properly qualified.
Servicing should be peformed only by a qualified technician.
There are no user servicable parts inside the unit.
Do not open the case while the unit is connected to power. High voltage exists inside the
instrument.
The device has been designed for indoor use only.
Do not substitute parts or make any modifications without the written approval of RTW.
RTW Hinweis

INSTRUMENTS FOR STUDIO APPLICATIONS Note




TECHNISCHE DATEN

Betriebsspannung:
Stromaufnahme:
Arbeits-Temperaturbereich:
Skalenbereich:

Skalenldnge:

Anzahl der Anzeigeelemente:
Anzeigeart:

Farbe der Anzeigeelemente:

Anzeige ohne Ansteuerung:
(Abschluf3 mit 30 Ohm)
Meffehler bei folgenden Parametern:

20Hz bis 20kHz:

c. Anderung der Betriebsspannung um 10 %:

Eingdnge:

Nennempfindlichkeit:
Maximal-Eingangspegel :
Unsymmetriedampfung:
Eingangsscheinwiderstand zwischen
20Hz und 20kHz:

Integrationszeit:

Ricklaufzeit:

Speicher:

Speicher-Genauigkeit:
Bedienungselemente:

RTW

RADIO-TECHNISCHE
WERKSTATTEN GmbHaco kG

24V DC + 20 %/-10 %

max. 90mA

0 bis *45° Celsius
-1r bis + 1r

35 mm

21 Elemente
LED-Display

rot -1r bis -0,1r
gelb Or

griin  *0,1r bis *+1r
gelb Or

Toleranzbereich:
kleiner -0,1r

kleiner -0,1r

kleiner -0,1r
symmetrisch erdfrei,
Eingangsiibertrager
+*6dBu (1,55 V Sinus)
+22dBu

mind. 60dB

mind. 10kOhm

0,5s

0,5 s

negativster Wert liber Taste

abrufbar

besser als 0,1r %)

- Taster zur Anzeige des
negativsten Werts

- Taste zum Riicksetzen des
Speichers.

RTW CORRELATOR 1165R
TECHNISCHE DATEN

Section 1
Seite 1
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Gewicht: 380 g netto
Abmessungen: HBT 95 x 40 x 116,5 mm
Anschlu3steckverbindung: 23-polige Tuchel-Steckverbin-
dung T 2700
Lieferumfang: 1. Correlator 1165R mit
vertikaler Skala montiert
2. horizontale Skala zum Aus-
wechseln
3. AnschluB3-Gegenstecker
Tuchel 2701
4. Bedienungs- und Service-
anleitung

Technische Anderungen vorbehalten

*) Hinweis auf die Speichergenauigkeit:

Die Maximalwertspeicher erfassen neben der Nutzinformation auch Stdrsignale
(ESD- und BURST). Daher kann bei gestértem Umfeld der Speicherinhalt ver-
falscht sein. Eine gezielt durchgefiihrte Maximalwertmessung sollte deshalb
bei Verdacht auf Stéreinflliisse wiederholt werden.

RTW CORRELATOR 1165R
TECHNISCHE DATEN

Section 1
Seite 2
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AUFBAU UND FUNKTIONSBESCHREIBUNG CORRELATOR 1165R

Im RTW Correlator 1165R finden als Anzeigelemente LED-Displays Verwen-
dung. Die komplette Elektronik einschlieBlich des Displays ist in einem Voll-
metall-Einschub mit den Abmessungen HBT 95 x 40 x 116,5 mm unterge-
bracht. Alle elektronischen Bauelemente befinden sich auf zwei Printplatten.
Der iibersichtliche Aufbau des Gerdtes bietet ausgezeichnete Servicefreund-
lichkeit.

Nachfolgend sind die einzelnen Funktionsgruppen der Schaltung beschrieben:

STROMVERSORGUNG

Die Ger#dte sind zum Betrieb an Versorgungsspannungen von 24V ausgelegt.
Der Pluspol der Eingangsspannung wird Uber einen Vorwiderstand (Rv) einer
Stabilisierungsschaltung zugefiihrt. Die integrierten Schaltungen IC1 und IC2
gewinnen aus der Versorgungsspannung die Betriebsspannungen +15V und
+7,5V fiir die Digital- und Analogschaltungen. Die fiir den Betrieb des LED-
Displays ben&tigte Betriebsspannung von *5V erzeugt eine weitere Stabilisie-
rungsschaltung mit dem Festspannungsregler IC3, der aus der Gerdtebe-
triebsspannung *15V versorgt wird. Flir den Betrieb der Memory wird eine
zusétzliche Hilfsspannung von ca. *3,2V bendétigt, die in der Memory-Schal-
tung durch den Spannungsteiler R400/R401 und durch die integrierte Schal-
tung 1/2 1C400 gewonnen wird.

EINGANGSVERSTARKER, FILTERSCHALTUNG, BEGRENZERVERSTARKER

Der RTW Correlator 1165R wird an symmetrischen Audiosignalen (Studiope-
gel) betrieben. Bei entsprechender Beschaltung kann der Correlator auch an
unsymmetrische Signalquellen angeschlossen werden.

Die Audiosignale gelangen {iber den Eingangsspannungsteiler R100, R101,
R102, (R200, R201, R202), iiber die Einstellkomponenten fiir die Gleichtaktun-
terdriickung C100, TC100 (C200, TC200) und den Eingangstransformator
TR100 (TR200) zum Operationsverstirker 1/2 IC100 (1/2 1C200), der als
Trenn- und Anpassungsstufe filir die Eingangstransformatoren dient. Wenn
mit anderer als werkseitig vorgegebener Empfindlichkeit gearbeitet werden
soll, so kann das Ger#t durch Anderung weniger Bauteile auf den Studiope-
gel des Einsatzortes abgestimmt werden. Zwischen Eingangsstufe und nachfol-
gender Begrenzerstufe ist eine passive R-C-HochpaB-Filterschaltung C102,
R103 (202, R203) mit einer Steilheit von 6 dB/Oktave und einer Grenzfre-
quenz von ca. 350 Hz geschaltet. Fiir besondere Anwendungen kann ein zusatzli-
ches Tiefpaf3filter mit einer Grenzfrequenz von 3,5 kHz und einer Steilheit
von 12 dB/Oktave nachbestlickt werden.

RTW CORRELATOR 1165R Section 2
FUNKTIONSBESCHREIBUNG Seite 3
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Hierzu miissen die Bauteile C103, C104, C203 und C204 an den auf der Plati-
ne vorgesehenen Positionen eingelbtet werden.

Zur weiteren Verarbeitung gelangt das Signal zum Begrenzerverstirker 1/2
IC100 (1/2 1C200). Die Grundverstirkung dieser Stufe betridgt 40 dB. Bei ho-
hen Eingangspegeln wird die Verstiarkung durch die beiden antiparallel ge-
schalteten Dioden D100, D101 (D200, D201) im Gegenkopplungszweig des Ope-
rationsverstirkers reduziert. Die Ausgangsspannung der Begrenzerschaltung
wird hierdurch auf ca. 1,4Vss begrenzt. Durch diese Begrenzerwirkung
steht am Ausgang von IC100 ein nahezu rechteckiges Signal an, das mit klei-
ner werdendem Eingangssignal immer mehr der originalen Signalform gleicht.
Die fiir beide Eingangskandle getrennt vorbearbeiteten Signale gelangen nun
zur Multiplikationsstufe 1C4. Beide Ausgangssignale des Vier-Quadranten-
Analog-Multiplizierers werden einer Integrationsstufe mit R300 und C300/C301
zugefiihrt, mit der aus den Ausgangssignalen eine dem Phasenfehler proportio-
nale Gleichspannung gewonnen wird. Anstiegs- und Riicklaufzeit des
Correlators werden durch diese Integrationsstufe bestimmt und betragen 0,5
Sekunden.

Eine nachfolgende Differenzverstirkerstufe dient zur Anpassung dieses Si-
gnals an die Gerdtebezugsspannung von *+7.5V, als Entkopplungsstufe fiir die
LED-Display-Treiber-1Cs und zur Gleichspannungs-Offset-Korrektur des
Multiplizierers. Die Ausgangsamplitude betrigt * 2,5V bezogen auf die Geriate-
bezugsspannung und kann am Testpunkt TP3 kontrolliert werden.

ANZEIGEUMSCHALTSTUFE

Vom Ausgang des Multiplizierers gelangt das aufbereitete Signal zur Anzeige-
umschaltstufe und zum Eingang der Memory-Schaltung. Je nach angewdhltem
Betriebszustand wird in der Anzeigeumschaltstufe das Multiplizierer- oder
das Memory-Ausgangssignal mit Hilfe der FET-Transistoren T1 und T2 zur
Display-Ansteuerstufe durchgeschaltet. Die FET-Transistoren sind mit den
Ausgingen "O"(Pin3) und "1" (Pin2) des Dezimalzdhlers 1C8 verbunden, der
durch zusitzliche Beschaltung als Flip-Flop verwendet wird. Ein Impuls am
Clockeingang (Pin14), der durch Betdtigen der "M"emory-Taste ausgeldst
wird, setzt diesen Z3hler auf einen der beiden Ausgdnge. Die Stellung des
Zihlers, und damit die Betriebsart des Correlators wird durch die Leuchtdi-
ode LED1 signalisiert. Mit dem Einschalten des Correlators wird der Zahler
durch eine Reset-Schaltung am Clear-Eingang (Pin15) in die Grundstellung
"Q" gesetzt.

DISPLAYANSTEUERUNG

Der Ausgang dieser Anzeigeumschaltstufe, mit der zwischen dem Normalbe-
trieb und Anzeige des negativsten Wertes umgeschaltet wird, gelangt nun zu
den Displayansteuerstufen.

RTW CORRELATOR 1165R Section 2
FUNKTIONSBESCHREIBUNG Seite 4
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Mit einem positiven Signal (bezogen auf Geratebezugspotential) werden die ro-
ten Display-Leuchtdioden zur Anzeige von -0,1r bis -1r angesteuert. Mit ei-
nem negativen Signal hingegen werden die griinen Display-Leuchtdioden fiir
den Bereich von *0,1r bis *1r angesteuert. Ist die Signalspannung kleiner
als ¢ 0,14V, so leuchtet die gelbe Display-lLeuchtdiode (Or).

Zur Ansteuerung der roten und griinen Leuchtdioden wird ein Display-Trei-
ber-Baustein (1C302, 1C303) verwendet, der liber eine lineare Teilerkette fiir
die Anzeigeschaltung und eine Konstantstromquelle fiir die Display-LEDs
verfiigt. Diese interne Teilerkette ist durch Reihenschaltung mit dem Trimm-
potentiometer P301 (P302) auf einen Arbeitsbereich von ca. * 2,5V einge-
stellt.

Uberschreitet die am Anzeigeeingang (Pind) anliegende Signalspannung den
unteren Schwellwert von ca. 0,14V, so leuchtet je nach Gréfle dieser Span-
nung die entsprechende Leuchtdiode.

Die Polaritit dieser Treiber-1C-Eingangsspannung mufl immer positiv Ulber
dem Bezugspotential sein. Das Ausgangssignal der Umschaltstufe weist eine
positive Ausgangsspannung flir gegenphasige Eingangssignale auf, die mit
IC303 (Ansteuerung der roten LED's) direkt zur Anzeige gebracht wird.

Gleichphasige Correlations-Inputsignale erzeugen am Ausgang der Anzeigeum-
schaltstufe eine negative Ausgangsspannung. Damit solche negativen Signale
von dem Displaytreiber-IC angezeigt werden kdnnen, missen sie, bezogen
auf die Geritebezugsspannung, in der Polaritit umgekehrt werden. Diese
Aufgabe iibernimmt der Operationsverstirker 1/2 1C301, der invertierend be-
trieben wird. An dessen Ausgang steht immer dann eine positive Signalspan-
nung an, wenn die Signalspannung am Ausgang der Umschaltstufe negativ
ist (gleichphasige Inputsignale).

Dieser Schaltungsaufbau bewirkt, daB entweder am Baustein 1C302 (bei gleich-
phasigen Inputsignalen) oder an dem Baustein 1C301 (bei gegenphasigen In-
putsignalen) ein gliltiges Eingangssignal anliegt.

In den Fillen, bei denen an keinem der beiden Displayansteuer-1Cs eine aus-
reichend groBe Eingangsspannung ansteht, leuchten weder rote noch griine
LEDs. Es wird in diesem Fall der Stromversorgung (IC3) fiir die roten und
griinen LEDs kein Strom entnommen.

Uber den im Strompfad liegenden Widerstand R313 wird in Verbindung mit
dem als Komparator geschalteten Operationsverstirker der Stromflu3 durch
die roten und griinen LEDs gemessen. Unterschreitet die am Widerstand R313
abfallende Spannung den Schwellwert des Komparators, so kippt der Aus-
gang des I1C301 in Stellung "LOW" und die gelbe LED des Displays leuchtet.
Dieser Zustand wird dann erreicht, wenn am Correlatoreingang entweder
kein Signal, nur ein Signal, oder nicht kohdrente Eingangssignale anliegen.

RTW CORRELATOR 1165R Section 2
FUNKTIONSBESCHREIBUNG Seite S
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SPEICHEREINHEIT

Die Speicherung des negativsten Anzeigewerts geschieht in der Speicherein-
heit des RTW Correlators 1160R, die als Settle-Print auf den Hauptprint ge-
steckt ist. Diese besteht aus einem Clockgenerator, einem Bindrzdhler, einem
D/A-Wandler und einem Komparator.

Der Clockgenerator arbeitet mit dem Operationsverstdarker 1C400 und erzeugt
ein Rechtecksignal mit der Frequenz von ca. 1,6 kHz, das liber den Wider-
stand R402 am Eingang des Bindrzidhlers 1C401 anliegt. In diesen Zzhler wird
so lange eingezdhlt, wie am ENABLE-Eingang (Pin 2) ein "1"-Signal ansteht.

Die acht Ausgdnge des Z3hlers 1C401 sind mit den acht Eingdngen des nach-
folgenden 8-bit-D/A-Wandlers verbunden. Je nach Zdhlerstand des 1C401 ent-
steht am Ausgang der Wandlerstufe mit 1C402 und 1C403 eine dem Zdhler-
stand proportionale Gleichspannung, die der Anzeige-Umschaltstufe und dem
Komparator 1/2 1C403 zugeleitet wird. Ist die Ausgangsspannung der Wandler-
stufe kleiner als die am nichtinvertierenden Eingang des Komparator anstehen-
de Multiplizierer-Ausgangsspannung, so hat dessen Ausgang ein "1"-Signal.
Hierdurch kann der Zdhler weitere Clockimpulse einzdhlen. Ist dagegen die
Wandler-Ausgangsspannung groéf3er oder gleich der Multiplizierer-Ausgangs-
spannung, so kippt das Komparator-Ausgangssignal in den "0"-Zustand
und bewirkt, daB8 der Zihler liber den ENABLE-Eingang gesperrt wird.

Durch Betitigen der Taste Memory-Reset "C" wird der Bindrzahler (1C401,
Pin 7 und 15) zurilickgesetzt. Am Ausgang der Wandlerstufe steht nun eine
Spannung an, die kleiner als die Multipliziererspannung ist. Daraus folgt,
daB der Komparator-Ausgang "1" ist und der Zdhler erneut Clockimpulse ein-
zahlt. Dies geschieht wiederum so lange, bis die Multipliziererspannung er-
reicht ist.

Der nun eingezdhlte Wert im Z3ihler entspricht der derzeitigen Correlations-
anzeige. Wird durch Verinderung des Correlator-Eingangssignals die
Multiplizierer-Ausgangsspannung positiver (Phasenfehler wird gréBer), so
kippt der Komparator in den "1"-Zustand, und der Z&hler zdhlt wieder
Clockimpulse ein, bis das D/A-Wandlersignal den gleichen Wert wie das
Multiplizierer-Signal erreicht hat. Nur bei Anderungen der Multiplizierer-
Ausgangsspannung in positiver Richtung (Phasenfehler steigt), wird so in
die Memory-Schaltung eingezdhlt. Bei Anderungen in negativer Richtung
(Multiplizierer-Signal wird kleiner), bleibt der Komparator im Ausgangszu-
stand "O" und der Clockeingang des Z3hlers bleibt gesperrt.

RTW CORRELATOR 1165R Section 2
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Der Arbeitsbereich der Wandlerstufe wird durch die Hilfsspannung festge-
legt, die mit Hilfe des Spannungsteilers R400/R401 und dem Operationsver-
stirker 1/2 IC400 gewonnen wird. Sie betrigt ca. 3,2V und kann am Aus-
gang des 1C400 PIN 7 kontrolliert werden.

RTW CORRELATOR 1165R Section 2
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ANSCHLUBHINWEISE UND BEDIENUNGSANLEITUNG

Der RTW Correlator 1165R erfolgt liber eine 23-polige Tuchelsteckverbindung
T2700, die wie folgt belegt wird:

PIN 11 Audio-Eingang Kanal | heif
14 Audio-Eingang Kanal | kalt
10 Audio-Eingang Kanal |1 heif
15 Audio-Eingang Kanal |1 kalt
7 externe Memory-Reset-Taste
8 externe Memory-Anzeige-Taste
9 gemeinsame Schaltleistung fiir externe Tasten
13 Gehéduse
12 oV
23 +24V

STROMVERSORGUNG

Die Gleichspannungsversorgung geschieht iiber die Anschiupunkte 12 (0 V)
und 23 (*24 V). Die Versorgungsspannung sollte den Wert von 27 Volt nicht
iberschreiten, um erhdhter Verlustleistung im Bereich der Spannungsstabili-
sierung vorzubeugen.

NF-EINGANGE

Der Anschlu der Audio-Einginge erfolgt iliber die 23-pol. AnschluBlstecklei-
ste Tuchel T2701. Hierbei ist auf korrekten AnschluB der -heien- und -kal-
ten- Leitungen zu achten. Nach dem AnschluB des Gerdts sollte die richtige
Funktionsweise {iberpriift werden. Hierzu wird dem Correlator an beiden Ein-
gdngen ein phasengleiches Signal angelegt. Die Anzeige betridgt hierbei *1r
(grines LED).

GEHAUSEERDUNG

Die Gehiuseerdung erfolgt durch den Einbau des Correlators in das Misch-
pult.

RTW CORRELATOR 1165R Section 3
ANSCHLUBHINWEISE Seite 8




RTW

RADIO-TECHNISCHE
WERKSTATTENGmbHacoxs

ANWENDUNGSBEREICHE

Die RTW Correlatoren werden vorwiegend zum Erkennen von Verpolungen
und zum Optimieren von Mikrofon-Standorten im Tonstudio- und Rundfunkbe-
trieb, zur Kontrolle von angelieferten Tontrigern auf Stereo/Mono-Kompatibi-
litit und auf Schneidefdhigkeit fiir Schallplatten-Master, sowie in der Mef3-
technik zum Eintaumeln von Tonkdpfen eingesetzt.

FUNKTIONSWEISE DES CORRELATORS

Die RTW Correlatoren zeigen die Phasen-Korrelation "r" eines Stereo-Pro-
gramms an. Wenn beide Eingangssignale in Phase sind, z.B. bei einem Mono-
Signal, zeigt das Instrument *1r an. Wenn beide Kanile gegenphasige Signale
haben, zeigt der Correlator -1r. Ohne Signal an den Eingdngen, oder aber
nur mit einem Eingangssignal wird Or angezeigt.

Stereoprogramme weisen normalerweise einen positiven Korrelationswert auf,
der sich zwischen +0,3r und *0,6r bewegt. Werden negative Korrelationswer-
te angezeigt, so deutet dies auf eine Phasenverschiebung im Ubertragungs-
weg hin, die zu Kompatibilitdtsschwierigkeiten bei Mono-Signalbildung fiihren
kann.

MONOKOMPATIBILITAT VON STEREOPROGRAMMEN

Beim AbhSren von stereophonen Aufnahmen kann es bei monophoner Wiederga-
be zu Klangveridnderungen, verursacht durch teilweise Ausléschung gegen-
phasiger Signalanteile, kommen. Damit solche gegenphasigen Signale schon
bei der Aufnahme erkannt und durch geeignete Ma3nahmen vermieden wer-
den, muBB die Korrelation der Stereosignale liberwacht werden.

Bei der Ubertragung von nicht kompatiblen Stereosignalen liber FM-Stereosen-
der, die nach dem Multiplexverfahren arbeiten, fiihren gegenphasige Signale
ebenfalls zu Ausl8schungen. AuBerdem kdnnen dabei erhebliche Verzerrungen
entstehen.

MEMORY

Die Memory des RTW Correlators speichert den negativsten Anzeigewert. Mit
der Taste "M" wird der abgespeicherte Wert zur Anzeige gebracht. Eine
Leuchtdiode neben der "M"-Taste zeigt den Memory-Betriebszustand an. Nochma-
liges Betdtigen der Taste schaltet den Correlator wieder in die normale Funk-
tion (Anzeige der augenblicklichen Korrelations-Werte) zuriick.

Mit der Taste "C" wird der Speicherinhalt geléscht und ein neuer Negativ-
Wert kann abgespeichert werden.

RTW CORRELATOR 1165R Section 3
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SKALENWECHSEL

Der RTW Correlator 1165R wird mit vertikaler Skala geliefert. Eine horizonta-
le Skala liegt jedem Gerdt bei. Ein ggf. notwendiger Skalenwechsel ist wie
folgt vorzunehmen:

a) Eine Ecke der Skala am rechten Skalenende (*1) vorsichtig mit einer
Messerklinge von der Alu-Unterskala I6sen und die Skala abziehen.
Eventuell verbleibende Kleberreste entfernen.

b) Schutzfolie von neuer Skala entfernen.
Neue Skala an der Tastenseite linksbiindig anlegen und behutsam aufle-
gen. Die Skala dann iiber die gesamte Fliche gleichmdBig andriicken.

RTW CORRELATOR 1165R Section 3
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ABGLEICH / KALIBRIERUNG / KONTROLLE

Der RTW Correlator 1165R hat sehr gute Konstanz der Anzeigegenauigkeit.
Sollte ein Nachgleichen erforderlich sein, z.B. nach Bauteilaustausch, ist
nach folgender Abgleichanweisung zu verfahren:

A. Pegelkontrolle

Die Begrenzerstufe des RTW Correlators bringt jeden beliebigen Ein-
gangspegel im Bereich von -22dBu bis *6dB auf einen Ausgangspe-
gel von * 1,4Vss. Bei Eingangssignalen von +*6dBu bis +22dBu
steigt der Begrenzerausgangspegel bis zu t 3Vss. Das Ausgangssi-
gnal hat flir diese Bereiche anndhernd Rechteckform, und kann am
Ausgang des [C100-Pin1 und [C200-Pin1 kontrolliert werden. Nach
Anlegen eines gleichphasigen 1kHz Sinussignals mit Bezugspegel (in
der Regel 1,55V / +*6dBu) an beide Einginge, miissen an beiden IC-
Ausgingen Signale gleicher Amplitude, gleicher Kurvenform jedoch
mit gegenphasigem Verlauf anstehen.

Durch eine Pegelreduzierung an den Eingidngen des Correlators bis
hinunter zu -26dBu diirfen keine Kurvenformabweichungen zwischen
den beiden Kandlen eintreten. Haben diese beiden Signale voneinan-
der stark abweichende Kurvenformen, so weist eine Eingangs- oder
Begrenzerschaltung Fehler auf.

B. Nullpunktkontrolle

Eine Nullpunktkontrolle (Anzeige "Or"/gelbes LED) kann nur durch-
gefiihrt werden, wenn eine der folgenden Bedingungen erfiillt ist:

- Kein Signal an beiden Eingdngen (abgeschlossene Einginge).
- Nur ein Ausgang hat ein Signal (der andere Eingang ist
abgeschlossen).

Wird der Correlator unter einer der beiden Bedingungen betrieben,
so darf nur die gelbe Display-LED (Korrelationsgrad "Or") leuch-
ten. Leuchten anstelle der gelben LED eine rote oder griine Leucht-
diode, so mul3 der Offset der Wandlerstufe kontrolliert bzw. neu ein-
gestellt werden.

RTW CORRELATOR 1165R Section 4
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Hierzu miissen beide Eingange abgeschlossen werden. Ein Gleich-
spannungs-MeRRgerdt wird zwischen dem Testpunkt TP3 und dem be-
nachbarten Massepunkt M angeschlossen. Der gemessene Wert sollte
10 mV nicht Ubersteigen. Bei gréBerer Offsetspannung muB3 dieser
Wert mit dem Potentiometer P300 auf minimale Anzeige eingestellt
werden. Gelingt diese Einstellung nicht, so liegt eine Fehlfunktion
der Multipliziererstufe vor.

Kann trotz korrekter Offsetwerte keine richtige Anzeige erzielt wer-
den, so ist die Displaytreiberstufe auf moégliche Defekte zu untersu-
chen.

C. Skalenverlaufskontrolle

Zur Kontrolle des Skalenverlaufs wird den Eingdangen der Referenz-
Pegelton iliber einen in 9 Grad-Schritten geeichten Phasenschieber
zugefiithrt. Der Skalenverlauf {iber den gesamten Mef3bereich wird
durch die integrierte lineare Teilerkette der Displaytreiber-ICs
(1C302/1C303) und die Linearitdt des Multiplizierers (1C300) be-
stimmt.

Ein Abgleich des Skalenverlaufs ist nicht vorgesehen. Erreicht ein
gleich- oder gegenphasiges Eingangssignal nicht den entsprechen-
den Skalenendwert (*1r oder -1r), so ist der Endwert mittels der
Potentiometer P301 oder P302 neu einzustellen

Zur Einstellung des Endpunktes fiir gleichphasige Eingangssignale
werden den beiden Eingdngen gleichphasige Signale (mit Normpegel)
zugefiihrt und mit dem Potentiometer P301 die Anzeige auf *1r einge-
stellt. Soll der Endpunkt (-1r) fiir gegenphasige Signale neu einge-
stellt werden, so wird dies mit dem Potentiometer P302 nach Anle-
gen gegenphasiger Eingangssignale vorgenommen.

D. Riicklaufkontrolle

Der Riicklauf der Correlatoranzeige wird durch die R-C-Kombination
R300/C300/C301 bestimmt und ist nicht einstellbar. Die Kontrolle
der Riicklaufzeit wird wie folgt durchgefiihrt:

Nach Abschalten eines gleich- oder gegenphasigen Eingangssignals
muf3 die Anzeige innerhalb von 0,5 Sekunden auf "Or" zuriickfallen.

RTW CORRELATOR 1165R Section 4
ABGLEICH Seite 12
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E. Ansprechverhalten

Die integrationszeit des Correlators wird durch die R-C-Kombination
R300/C300/C301 bestimmt und ist nicht einstellbar. Die Kontrolle
der Integrationszeit wird wie folgt durchgefiihrt:

Nach Anlegen eines gleich- oder gegenphasigen Eingangssignals muf}
die Anzeige innerhalb von 0,5 Sekunden auf den Skalenendwert
(*1r oder -1r) ansteigen.

F. Kontrolle und Abgleich der Gleichtaktunterdriickung (CMRR)

Eine Kontrolle bzw. Abgleich der Gleichtaktunterdriickung der Trafo-
eingangsstufen wird nur erforderlich, wenn eines der folgenden Bau-
teile ersetzt wurde: TR100, TR200, R100, R101, R102, R200, R201,
R202, C100, C200, TC100 oder TC200.

Zu Beginn der Einstellung wird dem entsprechenden Eingang ein Si-
gnal von *7dBu (1,75V) mit einer Frequenz von 15kHz von einem
symmetrisch erdfreien Generator zugefithrt. Mit einem geeigneten
Millivoltmeter wird am Testpunkt TP1 oder TP2 der Pegel festge-
stelit. Dieser betrdgt ca. 0dB (0,775V). Nun werden die beiden Ein-
gangsleitungen des zu messenden Kanals miteinander verbunden.
Das Generatorsignal wird nun zwischen den verbundenen Eingangs-
leitungen und dem Pin 12 (0OV) der Anschluf3steckleiste angeschlos-
sen. Die Anzeige auf dem angeschlossenen Millivoltmeter wird mit
dem Trimmkondensator TC100 (TC200) auf den kleinsten Wert einge-
stellt. Der Betrag dieser Anzeige muBl hierbei kleiner als -60dB
(0,775mV) sein.

Ist ein solcher Wert im normalen Arbeitsbereich des Trimmkondensa-
tors nicht erreichbar, so muB3 der Eingangstransformator ausge-
tauscht werden.

G. Anderungen des Referenzpegels auf andere Betriebswerte

Soll das Gerit in Anlagen mit anderen Pegelverhiltnissen betrieben werden

als werkseitig vorgegeben, so kann dies wie folgt ge3dndert werden:

G.1. Fiir Pegel im Bereich von -20dBu bis *22dBu:
Fiir diesen Arbeitsbereich ist keine Korrektur vorzunehmen.

RTW CORRELATOR 1165R Section 4
ABGLEICH Seite 13
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G.2. Fir Pegel im Bereich von -10dBu bis *32dBu:
Zur Verschiebung des Arbeitsbereiches miissen an die Positionen fir
R102 und R202 Metallschichtwiderstinde mit dem Wert von 2,7kOhm ein-
gesetzt werden (siehe Lageplan des Correlators 1165R). Nach Einbau
der Widerstinde ist der Abgleich fiir die Gleichtaktunterdriickung zu kon-
trollieren und gegebenenfalls nachzustellen.

G.3. Fiir Pegel im Bereich von -36dBu bis +22dBu:
Zur Erhhung der Grundempfindlichkeit des Correlators mufl3 die Verstér-
kung der Begrenzerstufen IC100 und IC200 vergréfert werden. Hierzu
miissen die verstirkungsbestimmenden Bauteile gegen andere ausge-
tauscht werden. Anderungen der Widerstinde R107 und R207 von 1
kOhm in 470 Ohm. Eine Kontrolle der Gleichtaktunterdriickung ist hier-
nach nicht erforderlich.

RTW CORRELATOR 1165R Section 4
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TECHNICAL SPECIFICATION

Supply voltage:

Ambient temperature:

Scale range:

Scale length:

Number of display segments:
Type of display:

Color of display:

Indication without signal input:

(termination 30 Ohm)

Measuring error under following

conditions:

a. between -20dB and +22dB
20 Hz to 20kHz:

b. between -36dB and +22dB:
200Hz to 15kHz:

c. variation in supply voltage of 10%:

Inputs:

Input sensitivity for OdB reading:

Max. input level:
Rejection factor:
Input impedance between
20Hz and 20kHz:
Integration time:
Fall back time:
Memory:

Memory accuracy:
Controls:

RTW
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24v DC + 20 %/-10 %
max. 90mA

0 to *45° Celsius
-1r to *1r

95 mm

21 elements
LED-display

red -1r to -0.1r
yellow Or

green *0.1r / *1r
vellow Or

tolerance:
less than -0.1r

less than -0.1r

less than -0.1r
balanced floating,
input transformers
+6dBu (1.55 V RMS)
+22dBu

min. 60dB

min. 10kOhm
0.5s
0.5s
most negative value called
up by means of push button
better than 0.1r *)
- button for displaying
the most negative value
- memory reset button

RTW CORRELATOR 1165R
TECHNICAL SPECIFICATIONS

Section 5
Page 1
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Weight: approx. 380 g (0.855 Ibs) net
Dimensions: 95 x 40 x 116.5 mm

two clamping/locking devices
Connector: 23 pin connector Tuchel T 2700
Items delivered: 1. Cor 1165R fitted with

vertikal scale

2. horizontal scale
(alternative)

3. connector (counter plug
T2701)

4. operating and service
instructions

Technicals changes reserved

*) Note for the user

Keep attention to the fact that memory accuracy can be affected by
interferenced signals (ESD- or BURST). This may cause misreadings from
the memory or meter if you are using the instrument in an interferenced
environment. A specific measurement of the maximal level should be repeated
if interference is suspected.

RTW CORRELATOR 1165R Section S
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CONSTRUCTION AND DESCRIPTION OF OPERATION CORRELATOR 1165R

The RTW Correlator 1165R uses LED-display units. The entire electronic cir-
cuitry together with the display is fitted in a metal casing of

95x40x116.5 mm All electronic components are mounted on two printed circuit
boards. The logical design simplifies service work.

The functional units of the set are as follows:

POWER SUPPLY

The unit is powered by an external 24 V DC source. The supply power (*)
is applied via a resistor (Rv) to a stabilizer circuit containing integrated
circuits IC1 and IC2 which deliver voltages of *15 V and *7.5 V for the
various digital and analog circuits. A supply voltage of *5 V required for
the LED display is derived from the +15 V supply voltage via a further
stabilizer circuit comprising voltage regulator IC3. An additional auxiliary
voltage for the memory circuit by the voltage divider R400/R401 and the
integrated circuit 1/2 1C400.

INPUT AMPLIFIER, FILTER CIRCUIT, LIMITER AMPLIFIER

The RTW 1165R correlator is driven by balanced audio signals (standard stu-
dio level). The correlator can also be connected to unbalanced signal sour-
ces if suitable matching circuitry is provided.

The audio signals enter through input voltage splitter R100, R101, R102,
(R200, R201, R202), continue through CMR adjustment components C100,
TC100 (C200, TC200) and input transformer TR100 (TR200) to operational am-
plifier 1/2 1C100 (1/2 1C200), which functions as a separation and matching
stage for the input transformers. Where the unit is to operate at a sensitiv-
ity level different from that set at the factory, only a few components need
be modified to match it to the user's studio level.

There is a passive R-C high-pass filter circuit C102, R103 (C202, R203) bet-
ween the input stage and the subsequent limiter stage; it exhibits a skirt
selectivity of 6 dB/octave and a cut-off frequency of approx. 350 Hz. An ad-
ditional lowpass filter with cut-off point at 3.5 kHz and skirt selectivity
of 12 dB/octave can be retrofitted to accommodate special applications. This
is done by soldering the C103, C104, C203 and C204 devices on the circuit
board at the positions reserved for this purpose.

RTW CORRELATOR 1165R Section 6
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The signal continues to further conditioning at the limiter amplifier 1/2
IC100 (1/2 1C200). The basic gain at this stage is 40 dB. At higher input
levels the gain is reduced by the two diodes D100, D101 (D200, D201), in-
serted antiparallel in the feedback loop of the operational amplifier. The
output voltage of the limiter circuit is thus restricted to approx. 1.4 Vpp.
As a result of the limiter effect a virtually square signal's is emitted at
the 1C100 output; it approaches the original signal shape as the input sig-
nal declines.

The preconditioned signals, separate for each input channel, now pass to
the 1C4 multiplication stage. Both output signals from the four-quadrant, an-
alog multiplier are forwarded to an integration stage comprising R300 and
C300/C301, where a DC voltage proportional to the phase error is generated
as the output signal. The rise and decay times of the correlator are deter-
mined by the reaction of this integration phase; they are each about 0.5 sec-
onds.

A subsequent differential amplifier stage is used to match this signal to
the unit's reference voltage (7.5V), and is at the same time the decoupling
stage for the LED display drive IC and is used to make the DC offset correc-
tion for the multiplier. Output amplitude is %2.5V, vis-a-vis to the unit's
reference voltage; it can be checked at test point TP3.

DISPLAY SWITCHOVER STAGE

The preconditioned signal passes from the output of the multiplier to the
display switchover stage and to the input of the memory circuit. Depending
on the operating mode selected, the display switchover stage switches either
the multiplier output signal or the memory output signal through to the dis-
play driver stage; the T1 and T2 FET transistors are used here. The FET
transistors are connected to outputs "O" (pin 3) and "1" (pin 2) of decimal
counter IC4, which (with supplementary circuitry) functions as a flip-flop.
A pulse at the clock input (pin 14), initiated by pressing memory button
"M", connects this counter to one of the two outputs. Setting the counter
and thus the operating mode for the correlator, is signalled by the LED in
the MEMORY button. When the correlator is switched on the counter is re-
stored to the initial status "O" by a reset circuit at the "clear" input
(pin 15).

DISPLAY DRIVER

The output from this display switchover stage, used to select between nor-
mal operation and displaying the peak negative value, now passes to the dis-
play driver stages.

RTW CORRELATOR 1165R Section 5]
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Where the signal is positive (vis-a-vis the unit reference potential) the
red display LEDs will be driven to display a value from -0.1r to -1r; where
a negative signal is present, on the other hand, the green display LED (Or)
will light if the signal voltage is less than t 0.14V.

A display driver integrated circuit (1C302, IC303) is used to drive the red
and green LEDs; it is served by a linear divider chain for the display cir-
cuitry and a constant current source for the display LED's. This internal di-
vider chain is wired in series with trimmer potentiometer P301 (P302), with
which it is set for an operating range of approx. t 2.5V.

If the signal voltage present at the driver IC-input (pin 6) exceeds the low-
er threshold value of about 0.14V a number of LEDs corresponding to the
magnitude of this voltage will light.

The polarity of this input voltage for the driver IC must always be positive
and above the reference potential. The output signal of the switchover stage
exhibits a positive output voltage when antiphase input signals are applied;
this voltage is displayed direct by IC303 (red LEDs are driven).

Correlator input signals which are in-phase will cause a negative voltage to
be emitted at the output of the display switchover stage. Their polarity
must be reversed (vis-a-vis the reference voltage) so that such negative sig-
nals can be processed by the display driver IC. This function is handled by
the operation amplifier 1/2 1C301, which is operated as an inverter. Thus
there is always a positive signal voltage present at the amplifier output
whenever a negative signal voltage is present at the output of the
switchover stage (in-phase input signals).

The effect of this circuitry design is that a valid input signal is present
either at 1C302 (with in-phase input signals) or at 1C301 (when the input
signals are out of phase).

In those cases where there is insufficient input voltage at both of the two
display driver ICs, neither the red nor then green LEDs will light. In such
cases no power will be drawn from the LED power supply (1C3).

The current flow through the red and green LEDs is measured by means of
a resistor R313, located in the current path; it operates in conjunction
with the operational amplifier and is wired to function as a comparator. The
IC301 output will go to "low" and the yellow LED in the display lights if
the voltage at resistor R313 falls below the threshold value of the com-
parator. This status is achieved when there is either no signal at the
correlator input or when there is only one signal at the inputs , or where
the input signals are incoherent.

RTW CORRELATOR 1165R Section 6
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MEMORY MODULE

The most negative value measured is stored in the memory of the RTW
Correlator 1160R. This settle print is mounted as a piggyback on the main
PC board.

The clock generator operates in conjunction with with the 1C400 operational
amplifier and generates a square-wave signal at a frequency of about
1.5kHz; it is passed through resistor R402 to the input of binary counter
IC401. This counter continues counting as long as the "1" signal is present
at the ENABLE input (pin 2 of 1C401).

The eight outputs of counter 1C401 are joined with the eight inputs of the
subsequent 8-bit D/A converter. The DC voltage at the output of the conver-
ter stage (IC402 and 1C403) is proportional to and dependent on the value
stored in the counter: This voltage is forwarded to the display switchover
stage and comparator 1/2 IC403. If the converter stage output voltage is low-
er than the multiplier output voltage present at the noninverting input of
the comparator, the comparator will output a "1" signal. This enables the
counter to continue to count clock pulses. If, on the other hand, the con-
verter output voltage is equal to or greater than the multiplier output volt-
age, then the comparator output signal will go to "0", with the effect that
the counter is disabled via then ENABLE input.

The binary counter (1C401, pins 7 and 15) is cleared with the memory reset
button "C". There is now a voltage at the output of the converter stage
which is smaller than the multiplier voltage. The results are that "1" is
present at the comparator output and that the counter begins counting clock
pulses anew. Once again, this continues until the multiplier voltage is
reached.

The counted value stored in the counter now corresponds to the momentary
correlation display. If --due to the change in the correlator input signal--
the multiplier output voltage becomes more positive (phase error increases),
the comparator will go to the "1" status and the counter will again count
clock pulses until the D/A converter output equals the multiplier signal. On-
ly in the case of changes in the multiplier signal in the positive direction
(phase error increases) will counting take place in the memory circuit.
Where there are changes in the negative direction (multiplier signal decreas-
es), the comparator remains in the "O" output status and the counter's clock
input remains disabled.

The working range for the converter stage is determined by the auxiliary
voltage, which is derived with the assistance of the R400/R401 voltage split-
ter and the operational amplifier 1/2 1C400. This auxiliary voltage is about
3.2V and can be checked at the output of the 1C400 (pin 7).

RTW CORRELATOR 1165R Section 6
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CONNECTION AND OPERATION

The RTW Correlator 1165R is equipped with a 13 pin-connector which is wir-
ed as follows:

Pin 11 audio input channel 1 - hot -
14 audio input channel 1 - cold -
10 audio input channel 2 - hot -
15 audio input channel 2 - cold -
7 external memory reset button
8 external memory display button
9 common for external buttons
13 casing
12 oV
23 24V

POWER SUPPLY

DC power is applied to pins 12 (O V) and 23 (*24 V). Power supply voltage
should not exceed 27V to prevent excessive power dissipation in the stabiliz-
er circuits.

AF INPUTS

The audio signal inputs are wired to a 23 pin connector Tuchel T2701. Be
sure to correctly connect the hot and cold wires. To see if the correlator
is functioning properly, a signal with equal phase for both channels should
be connected to the inputs. The display will show * 1r (green LED).
GROUNDING OF THE CASING

When mounted in a mixing console, grounding is achieved through the metal
casing of the correlator and the frame of the console.

RTW CORRELATOR 1165R Section 7
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APPLICATIONS

This unit is used to identify reversed polarities and to optimize microphone
locations in both recording studio and broadcasting operations. It may also
be used to check outside program material both for stereo/mono compatibility
and to determine its suitability for editing when making record masters. It
may also be applied in connection with the measurement techniques utilited
to align audio heads.

CORRELATOR OPERATIONAL DESIGN

The RTW correlators indicate the phase correlation "r" of stereo program ma-
terial. If the input signals are in phase (in the case of a mono signal, for
instance) the instrument will indicate *1r. |f the channels are out of phase
the correlator will indicate -1r. "O r" will be shown where there is no sig-
nal at either input, or where there is a signal at one input only.

Stereo programs normally exhibit a positive correlation value which will
vary between *0.3r and *0.6r. Negative correlation values indicate a phase
displacement along the transmission path which could lead to problems with
monaural compatibility.

MONAURAL COMPATIBILITY OF STEREO PROGRAMS

When listening to stereo recordings in mono there may be modifications in
tone quality caused by partial cancellation of antiphase signal portions.
The correlation of the stereo signals must be monitored during recording so
that such out-of-phase signals can be detected and eliminated by implement-
ing suitable corrective measures.

Out-of-phase signals may also cause cancellations when non-compatible stereo
signals are transmitted in multiplexed FM stereo. Considerable distortion
may also result.

MEMORY

The memory of the RTW correlator stores the peak negative display value.
The stored value is displayed by pressing the "M" button. An LED beside
the "M" button indicates that this operating status has been activated.
Pressing the button again will return the correlator to its normal function
(displaying the momentary correlation value).

The "C" button is used to clear the memory so that a new negative value
can be stored.

RTW CORRELATOR 1165R Section 7
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CHANGING THE SCALE

The RTW Correlator 1165R is delivered complete a vertical scale fitted. A
horizontal scale is also included and can be mounted as follows:

a) Using a knife carefully lift and seperate the right corner of the scale
at the "*1" end. Remove traces of adhesive from the aluminium surface
underneath.

b) Remove protective film from new scale.
Line up the push button side of the scale with the meter and carefully
put it in place, applying light pressure over the entire surface.

RTW CORRELATOR 1165R Section f
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CALIBRATION

The RTW correlator 1165R maintains a constant accuracy. The zero setting,
integration time and fall back characteristics will remain the same for
years.

Should calibration become necessary, proceed as follows:

A. Level check:

The limiter stage in the RTW correlator converts any arbitrary in-
put level in a range from -22dBU to +6dBu to an output level

+ 1.4 Vpp. At input sighals from +6dBu to *22dBu the limiter out-
put level can climb to * 3 Vpp. The output signal has a virtually
square-wave shape for this range and can be checked at the out-
put IC100 (pin 1) and 1C200 (pin 1). When an in-phase 1 kHz
sine signal at reference level (as a rule 1.55 V/+ 6dBu) is ap-
plied to both inputs, signals of equal amplitude must be present
at both IC outputs. The waveforms must be identical but 180 de-
grees out of phase.

There may be no deviations in the waveforms for the two chan-
nels when the level at the correlator inputs is reduced, down to
-26dBu. If the waveforms for these two signals vary widely one
form the other, this indicates a defect in an input or limiter
circuit.

B. Zero point check:

A zero point check ("zero r" indicator / yellow LED) can be made
only when one of the following conditions has been set up:

- No signal at either input (inputs shorted)
- Signal at only one input (the other input is shorted)

Only the yellow display LED ("Zero r" degree of correlation) may
light when the correlator is operated in one of these two states.
If a red or green LED lights instead of the yellow LED, the off-
set in the converter stage will have to be checked and readjusted.

RTW CORRELATOR 1165R Section 8
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Both inputs must be shorted to do so. A DC voltmeter is connect-
ed between test point TP3 and the adjacent ground point M. The
value measured here should not exceed 10 mV. If the offset volt-
age is greater, this value will have to be set for minimum dis-
play value by adjusting potentiometer P300. If it is impossible
to make this adjustment successfully, then there is a defect in
the multiplier stage.

This display driver stage must be examined for possible defects
if the display is not correct in spite of correct offset val-
ues.

C. Scale response check:

To check the scale response the reference level tone is applied
to the inputs via a phase shifter calibrated in steps of 9 de-
grees. The scale response characteristics throughout the measure-
ment range are determined by the integrated, linear divider chain
for the display driver ICs (1C302/i1C303) and the linearity of the
multiplier (1C300)

No provision is made for correcting the scale response. If
in-phase ase or out-of-phase input signals fail to reach the
appropriate top-end scale value (*1r or -1r), the limit value
will have to be reset using potentiometer P301 or P302.

If the end point for in-phase signals (*1r) must be reset,
in-phase signals (at reference level) are applied to both inputs
and potentiometer P301 is used to make the adjustment. If the
end point (-1r) for the antiphase signals must be reset, this is
done at potentiometer P302 after applying out-of-phase inputs
signals.

D. Fall back check:
The fall back time of the correlator display is determined by the
RC combination R300/C300/C301 and is not adjustable. The fall

back period is checked as follows:

The display must return to "Zero r" within 0.5 second after
switching off an in-phase or out-of-phase input signal.

RTW CORRELATOR 1165R Section 8
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F. Checking and adjusting the common mode rejection (CMR):

Checking or adjusting the common mode rejection in the transform-
er input stages is necessary only when one of the following compo-
nents has been replaced: TR100, TR200, R100, R101, R102,
R200, R201, R202, C100, C200, TC100 or TC200.

To begin the adjustment produce a 15 kHz signal at + 7dBu (1.75
V) is drawn from a balanced, ungrounded generator and applied
to the appropriate input. A suitable millivoltmeter is used at
test point TP1 (right channel) or TP2 (left channel) to measure
the level. This should be approx. O dBu (0.755 V). Now join the
two input leads of the channel to be measured. The generator sig-
nal is now connected between the shorted input leads and pin 12
(0 V) of the 23-pol. connector. Adjust the trimmer condenser
TC100 (TC200) so that the millivoltmeter displays the smallest
possible value. The value displayed here must be less than
-60dBu (0.775mV).

The input transformer will have to be changed out if such a val-
ue cannot be achieved within the normal adjustment range of the
trimmer condenser.

G. Matching the reference level to other Operating values:

if the unit is to be used with systems which operate at levels which differ
from those which are set at the factory, the adjustment can be made as fol-
fow:

G.1. Where the level is in a range from -20dBu to *22dBu:
No correction need be made for this working range.

G.2. Where the level is in a range from -10dBu to +32dBu:
2.7kOhm metallfilm resistors must be inserted in place of R102 and
R202 (see component lay-out for the 1165R correlator) to shift the
working range.
Check and, if necessary, readjust the CMR after installing the resis-
tors.

G.3. Where the level is in a range from -36dBu to *22dBu:
The gain at limiter stages IC100 and 1C200 must be raised to increase
the base sensitivity of the correlator. This is done by changing out
the components which determine the gain. Replace the TkOhm resistors
R107 and R207 with 470 Ohm resistors. It is not necessary to check
the CMR after making this change.

RTW CORRELATOR 1165R Section 8
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RADIO-TECHNISCHE

- WERKSTATTENGmbHaco xc
REF.NO DESCRIPTION VALUE TYPE MANUFACTURER PART-NO
IC1 Regulator MC?8L15CP Motorola 17534
IC2 OP-AMP TLO62CP Texas-Instruments 18016
IC3 Voltage,Requlator LM78L0S National Semicond. 18015
1C4 IC-CMOS CD4017BE Texas-Instruments 17520
IC100 , IC200 OP-AMP TLOB2 Texas-Instruments 17530
1C300 Multiplier XR2208CR Exar 17532
1€301 OP-AMP TLO82 Texas-Instruments 17530
I€302 , 1€303 LED-Driver LM3914N Natiopal Semicond. 17531
1C400 OP-ANP TLO62CP Texas-Instruments 18016
10401 IC-CMOS MC14520BCP Motorola 17512
1C402 DA-Converter DACOB06LCN National Semicond. 18064
1€403 OP-AKP TLOG2CP Texas-Instruments 18016
T1 Transistor BC239C Intermetall 17450
T2 , T3 Transistor 2N5457 Texas-Instruments 17453
D1 - D4 Diode,Silicon IN4148 ITT 17492
D100 , D101 Diode,Silicon 1N4148 ITT 17492
D200 , D201 Diode,Silicon 1N4148 ITT 17492
AR100 , AR200 Resistor,Array 10K 4608X-102-10K Bourns 17091
AR300 Resistor ,Array 4,7k 4608X-102-4,7K Bourns 17090
AR301 - AR303 Resistor,Array 10K 4608X-102-10K Bourns 17091
AR400 , AR401 Resistor,Array 4,7 4608X-102-4,7K Bourns 17090
Rv Resistor S1E WK2 Resista 17058
R1 Resistor,Carbon 100K SX 0207 Resista 17030
R2 Resistor,Carbon 3,3k 5% 0207 Resista 17017
R100 , R101 Resistor ,Metalfilm 4,7k  50ppm 1X 0207 MK2 Resista 17074
R102 included as needed than
R103 Resistor,Carbon 15K 5% 0207 Resista 17040
R104 , R105 Resistor,Carbon 10K 5% 0207 Resista 17022
R106 Resistor,Carbon 100K 5% 0207 Resista 17030
R107 Resistor,Carbon 1K 5X 0207 Resista 17013
R200 , R201 Resistor ,Metalfilm 4,7k 50ppa 1X 0207 MK2 Resista 17074
R202 included as needed REge
R203 Resistor,Carbon 15K 5% 0207 Resista 17040
R204 , R205 Resistor,Carbon 10K 5X 0207 Resista 17022
R206 Resistor,Carbon 100K LY 4 0207 Resista 17030
R207 Resistor,Carbon 1K 5% 0207 Resista 17013
R300 Resistor ,Metalfilm 4,7k 50ppr 1X 0207 MK2 Resista 17074
R301 , R302 Resistor,Metalfilm 15K  50ppm 1X 0207 MX2 Resista 17046
R303 , R304 Resistor,Metalfilm 33k SO0ppm 4 0207 MK2 Resista 17060
R305 Resistor , Metalfilm 14 50ppn 1X 0207 MK2 Resista 17055
R306 , R307 Resistor,Carbon 18K 5% 0207 Resista 17065
R308 Resistor,Carbon J90E 5% 0207 Resista 17010
R309 Resistor,Carbon 2,2k 5% 0207 Resista 17016
R310 Resistor,Carbon 47E 5% 0207 Resista 17004
R311 Resistor,Carbon 470E 5% 0207 Resista 17011
R312 Resistor,Carbon 100E 5% 0207 Resista 17008
R313 Resistor,Carbon 4,7K 5% 0207 Resista 17019
R400 Resistor Metalfilm 12k S0ppem 1X 0207 MK2 Resista 17075
R401 Resistor,Metalfilm 3,3k S50ppa 1X 0207 MK2 Resista 17073
R402 , R403 Resistor,Carbon 22K 5% 0207 Resista 17024
R404 Resistor,Carbon 100K 5% 0207 Resista 17030
RTW CORRELATOR 1165R STUCKLISTE/PARTLIST Sectiun 10
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RADIO-TECHNISCHE
WERKSTATTENGmbHacokc

REF.NO DESCRIPTION VALUE TYPE MANUFACTURER PART-NO
P300 Potentiometer,Trim 12k T?7YA22K ' Sfernice 17144
P01 , P302 Potentiometer,Trim 10K T?YA 10K Sfernice 17130
C1 Capacitor,Elect 47u 16V SM-VB Cheni-Con 17304
€2 - €6 Capacitor,Elect 3,3 50v SRA-VB Chemi-Con 17317
c? Capacitor,Ceranic 22n 63V ROY?767.11 Roederstein 17352
€100 Capaciotr,Ceranmic 12p 63V ROC744.11 Roederstein 17359
C101 Capacitor,Elect 3,3u 50V SRA-VB Chemi-Con 17317
C102 Capacitor,Ceranmic 22n 63V ROY?767.11 Roederstein 17352
€103 , C104 included as needed ki kk
C105 , C106 Capacitor,Elect 10u 40V SRA-VB Chemi-Con 17318
c200 Capaciotr,Ceraric 12p 63V ROC744.11 Roederstein 17359
€201 Capacitor,Elect 3,3u 50V SRA-VB Chemi-Con 17317
C202 Capacitor,Ceranmic 22n 63V ROY?767.11 Roederstein 17352
€203 , C204 included as needed khan
€205 , C206 Capacitor,Elect 10u 40V SRA-VB Chemi-Con 17318
€300 , €301 Capacitar,Elect 100u 10V SRA-VB Cheri-Con 17327
€302 Capacitor,Ceramic 100p 63V ROV?745.11 Roederstein 17355
C400 Capacitor,Elect 3,3u L1} SRA-VB Chemi-Con 17317
C401 , C402 Capacitor,Ceramic 0,1u 63V 50 Sprague 174212
TC100 Capacitor,Trin 30p Valvo 17431
TC200 Capacitor,Trin 30p Valvo 17431
CON1 Connector 13p T2700 000 Tuchel-Amphenol 17778
LED1 LED HLMP 1700 Hewlett Packard 19402
LED300 LED red HDSP 4830 Hewlett-Packard 18519
LED301 LED yello HLMP- 2400 Hewlett-Packard 17478
LED302 LED gresen HDSP 4850 Hewlett-Packard 18518
TR100 , TR200 Transformer ST5242 Haufe 14603

Push-button 8631N ZQ Ckk 14002

Scale,horizontal 1165R RTW 16737

Scale,vertikal 1165R RTW 16724

RTW CORRELATOR 1165R STUCKLISTE/PARTLIST Section 10
1165R DVO1LO1PL PAGE 2



RADIO-TECHNISCHE
WERKSTATTENGmbHaco ks

Bescheinigung des Herstellers:

Hiermit wird bescheinigt, da3 der RTW Correlator Typ 1165R in
Ubereinstimmung mit der Amtsblattverfiigung des Bundesministers
fir das Fernmeldewesen Nr. 163/84-1046 funkentstort ist.

Der Deutschen Bundespost wurde das Inverkehrbringen dieses
Gerdtes angezeigt und die Berechtigung zur Uberpriifung der
Serie auf Einhaltung der Bestimmungen eingerdumt.

RADIO TECHNISCHE WERKSTATTEN GMBH

Elbealle 19, Postfach 710654
D-50765 Koln, Germany
Telefon: 0221 - 7 09 13-0
FAX: 0221 - 7 09 13-32

RTW CORRELATOR 1165R Section 1
NACHTRAG




